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TEHNICKI OPIS

GLAVNOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE
Specijalisti¢ke bolnice Vaso Curkovié u Risnu

INVESTITOR:

Specijalisti¢ka bolnica Vaso Cukovié
85337 Risan
Crna Gora

OPSTI USLOVI:

e Projektni zadatak investitora.
KONSTRUKCIJA:
Objekat je projektovan 1934. godine a prema podacima iz Projekta sanacije, izgradjen je u
periodu izmedju 1938. i 1942. godine. Usled zemljotresa, koji je pogodio Crnu Goru 1979.
godine, objekat je pretrpeo ostecenja. S obzirom na veliku vitkost ab objekta, koji je bio

izveden u skeletnom sistemu, doslo je do znatnih oSte¢enja pregradnih i kalkanskih zidova.
AB konstrukcije nije bila oSte¢ena.

Projektom sanacije koji je uradjen iste godine, predvidjeno je ojaCanje nosece konstrukcije,
izradom dodatnih ab seizmickih zidova i liftovskog jezgra. Ojacanjem konstrukcije,
postignuto je da se period prvog tona oscilovanja smanjio na vrednost od T = 0.5s, fj.
konstrukcija je znatno ukrucena.

Projektom adaptacije dela bolnice predvidjeni su radovi koji se mogu podeliti u dve grupe:

e izrada dodatne konstrukcije sa jugo-isto€ne strane postojeceg objekta;
e izrada novih otvora u ab zidovima postoje¢e konstrucije.

Staticki proracun:

Izrada dodatne konstrukcije sa jugo-istoéne strane postojeéeg objekta

Projektom adaptacije bolnice predvidjena je i izrada dodatne konstrukcije sa jugo-istocne
strane postoje¢eg objekta. Dogradjeni objekat se sastoji od dva sparta: na koti -0,08 je
Osnova visokog prizemlja i na koti +4,35 je Osnova | sprata. U visokom prizemlju je
proSirenje poluintenzivne nege sa terasom koja Cini celinu sa terasom postojeceg objekta a
na | spratu je pro$irena terasa.

Osnova visokog prizemlja (plo¢a na koti -0,08) ima gabarite 13.44m x 18.21m, dok osnova |
sprata (plo€a na +4,35) ima gabarite 5.67m x 16.45m.

Od dejstva na konstrukciju, a u skladu sa lokacijom objekta, uzeti su:
- sopstvena tezina,

- stalno optereéenje (tezina podova u prostorijama i na terasi, instalacije, spusteni
plafon...)

- korisno opterecenje (prema SRPS U.C7.121)
- sneg,



- vetar (prema SRPS U.C7.110, SRPS U.C7.111, SRPS U.C7.112 i SRPS
U.C7.113)

- seizmika (pravilnik o tehni¢kim normativima za iygradnju objekata visokogradnje
u seizmi¢kim podrucjima sluzbeni list SFRJ 52/90)

Zbog vece tezine konstrukcije i stalnog optereéenja analizom je pokazano da vetar nije
merodavan za proracun ove konstrukcije.

Proraun seizmickih uticaja je uradjen po metodi ekvivalentnog stati¢kog opterecenja za I1X
zonu i objekat | kategorije. Periodi oscilovanja objekta u oba pravca su manji od 0,5s.
Horizontalno pomeranje konstrukcije od seizmickih sila u oba pravca su manja od H/600.
Kompletan proraCun betonske konstukcije dogradnje je izraden na osnovu prostornog
modela pomocu programa TOWER 7.

U okviru statickog proraCuna priloZeni su uticaji i dimenzionisanja na najnepovoljniji slu¢aj
opterecenja svih elemenata konstrukcije koje je potrebno analizirati.

Izrada novih otvora u ab zidovima postojec¢e konstrucije

U statiCkom proraCunu konstrukcije za ojatanje ramova na mestima izrade novih otvora,
uzeta su u obzir sva vertikalna opterecenja koja deluju na posmatrane zidove. Posto
povrsina zidova koiji se ruse, u nivou spoja zida sa temeljom iznosi 3-5% od ukupne povrSine
ab zidova, nije vrSena kontrola seizmickih uticaja na konstruciju.

U zoni rama 2, konstatovano je da se medjuspratna sitnorebrasta tavanica oslanja bas na
zid rama. Za ostale ramove, u toku izrade projekta nije bilo poznato da li se tavanica oslanja
na posmatrane ramove ili ne, pa je za proraCun ramova usvojeno reSenje kao da se tavanica
oslanjanja, $to je na strani sigurnosti.

Usvojenim reSenjem ojacanja konstrukcije na mestu izrade novih otvora, omoguceno je da
novoizgradjena celicna greda funkcioniSe kao spregnut presek sa preostalim betonskim
delom zida. Uticaj spregnutog preseka i rasteretnog svoda koji se javlja u ab zidu usled
izrade novog otvora su u proracunu zanemareni, $to je na strani sigurnosti. Greda je
sraCunata da sama primi sve opterecenje. Ovim je dobijen veci koeficijent sigurnosti.

Kompletan proracun cCeli¢ne konstukcije je izraden na osnovu ravanskih modela pomocu
programa TOWER 7. U prvom delu proraduna izvréeno je odredivanje preseCnih sila u
zidovima na mestu montaze CeliCne grede, za postojeée stanje konstrukcije. U drugom delu
proraCuna, izvrSena je kontrola Celicne konstrukcije za optereéenje dobijeno od uticaja iz
prvog dela proracuna.

Konstrukcija:

Izrada dodatne konstrukcije sa jugo-istocne strane postojeceq objekta

Konstrukcija dogradnje objekta je skeletna konstrukcija livena na licu mesta, ukru¢ena sa ab
zidovima. Medjuspratna konstrukcija na -0.08 se oslanja na 6 stubova (sem u osi J’ ugde ih
ima 5), postavljena u tri reda u vertikalnim, slovnim osama u rasteru 5.25/5,0m. U
horizontalnom pravcu stubovi su u brojéanim osama u rasteru 2x3.45/2x3.50/2,80m. Stubovi
u osama I’ i B’ idu jos jedan sprat i na njih se oslanja plo¢a | sprata na +4.35. Dimenzije svih
stubova su 35x35cm.

Medjuspratne konstrukcije su ab pune ploCe debljine 20cm livene na licu mesta. Ab ploCe se
preko greda dimenzija b/h=30/40cm oslanjaju na stubove. Po obodima plo¢a predvidja se
izrada ab parapeta b/d=15/95-99cm, u svemu u skladu sa arhitektonskim podlogama.



Da bi se konstrukcija ukrutila za seizmiCke uticaje predvidjena je izrada dva zida u x-pravcu
(uosama 1i 5) i jedan u y-pravcu (u osi B’) debljine 20cm. Zid u y-pravcu ide samo kroz
jednu etazu.

Dubina fundiranja je proistekla iz dubine fundiranja postoje¢eg objekta na 83cm ispod kote
terena. Obzirom na podatke o fundiranju postoje¢eg objekta, usvojeno je fundiranje na
temeljnim trakama Sirine 90cm sa temeljnim gredama/vratom Sirine 40cm, visine vrata 35cm.
Na temeljne trake sa gredama se oslanjaju svi stubovi i zidovi. Temeljne trake su povezane
u oba pravca. Na delu objekta od ose I’ do ose B’, na koti -4.08, izvodi se podna plo¢a
debljine 15¢cm, u gabaritu od 5.63/17.9m koja je povezana sa temeljnim gredama.

Usvojena armatura svih elemenata konstrukcije je proistekla iz najnepovoljnijih kombinacija
opterecenja.

Naponi u temeljnoj spojnici su omax=128,3kN/m? a sleganije je 4.3mm.

Izrada dodatne konstrukcije vetrobrana sa jugo-zapadne strane postojeceq objekta

Konstrukcija vetrobrana izmedju osa F i G je CeliCna konstrukcija i sastoji se od jednog rama
koji se preko poprecnih nosafa oslanja na postojeéu konstrukciju. Ram c¢ine dva stuba
povezana nosacem na vrhu. Rastojanje izmedju stubova je 3.5m, a u popre¢nom pravcu je
ram na 0.8m od postoje¢e konstrukcije. Stubovi su od profila HEA 120 i oslanjaju se na
temelje samce dimenzija 80x80cm debljine 30cm Ccija je dubina fundiranja proistekla iz
dubine fundiranja postoje¢e konstrukcije na koti -5.30. Poduzni nosaci koji spjaju stubove i
poprecni nosaci koji ram spajaju sa postojeéom konstrukcijom su od profila HEA100.
RoznjaCe su od kutija O80x50x4 i postavljaju se preko popreCnih nosata na rastojanju
0.53m.

Naponi u temeljnoj spojnici su 6max=91.4kN/m?

Izrada novih otvora u ab zidovima postojece konstrucije

Novi otvori u ab zidovima, su predvidjeni u nivou niskog prizemlja i to u ramovima 2, 14, 15
16 (usvojene su oznake ramova u skladu sa Projektom sanacije konstrucije iz 1979. godine).
Predvidjeno je da konstrukcija ojacanja prihvati sve optereéenje koje se prenosi na deo zida
iznad otvora i prenese ga na:

e novoprojektovane stubove (pos R2S1) i konzolu (pos R14K1, R15K1);

¢ li na preostale delove zidova i ab stubove.
Opterecenje se sa postojeceg zida na novoprojektovanu ¢eli¢nu gredu prenosi delom preko
gepova @40 od &elika kvaliteta C1530 (C45) a delom preko trenja. Trenje izmedju &eli¢nog
nosaca i zida se aktivira unoSenjem pritiska u kontaktnu povrsinu, tj. pritezanjem brezona
©20...10.9 na punu silu pritezanja. U cilju Sto ravnomernijeg prenosenja sile pritezanja,
predvidjena je izrada podlivke od ekspandirajuéeg maltera u debljini 5-10mm na delu
izmedju rebra €elicnog U nosaca i ab zida. Priprema zida na delu gde se izvodi podlivka
mora da bude u svemu prema preporukama Proizvodja¢a podlivke. Pritezanje brezona na
punu silu sme da se vrsi tek nakon postizanja propisane ¢vrstoée podlivke od 50MPa
(potrebno vreme odrediti na osnovu podataka iz Tehni¢kog lista usvojenog materijala)

Pre montaze Celi¢nih nosaca neophodno je pomocu prethodno izradjenog Sablona, obeleziti
polozaj i izbusiti rupe @50 i @25 za montazu Cepova i brezona. Nakon postavljanja ¢epova
@40 od &elika kvaliteta C1530 (C45) u zid, vrsi se njihovo fiskiranje pomo¢u ekspandiraju¢eg
maltera, kako bi se ostvarilo ravhomerno naleganje ¢epa na zid. Brezoni &20...10.9 sa
punom silom pritezanja, se ne fiksiraju malterom. Njihova uloga je samo da unesu silu
pritiska u kontaktnu povrsinu a ne da prorade na smicanje.



U zoni oslanjanja, u ramu 2 nije bilo moguce preneti reakciju grede pomoc¢u Cepova i trenja
na susedni deo zida, pa su za prihvat reakcije izvedeni Celi¢ni stubovi. U zoni oslanjanja
stubova, predvidjena je izrada prosSirenja postojeceg temelja u cilju stvaranja ¢vrstog oslonca
za novoprojektovani stub. ProSirenje temelja se izvodi u duzini od 75 cm, izradom dodatnog
sloja betona MB30 (C25/30) debljine 10cm, koji se izvodi obostrano u odnosu na postojecu
gredu temelja. U postojecem temelju se buSe rupe @16mm i d20mm za montazu ankerne
armature i brezona za vezu stuba. Fiksiranje armature i brezona za postojeci temelj, vrdi se
pomocdu lepka na bazi epoksida.

Posto u ramu 14 (15) nije bilo zida na koji bi se prenela reakcija nove grede, na stubu u
preseku osa 3 i B (ose 3 i E) se montira CeliCna konzola. Elementi konzole se nakon izrade
podlivke od ekspandirajuceg maltera fiksiraju brezonima MZ24...10.9 sa punom silom
pritezanja. Nakon pritezanja brezona vrsi se zavarivanje susednih elemenata stolice na licu
mesta.

Celiéna konstrukcija za ojadanje rama 2 se izvodi od &elika kvaliteta S355, dok se
konstrukcije za ojacanje ramova 14, 15i 16 izvode od Celika kvaliteta S235.

Radovi na pritezanju visokovrednih brezona kvaliteta 10.9 na punu silu, sme se obavljati
isklju€ivo izbazdarenim klju¢em koji poseduje odgovarajuci atest.

Redosled aktivnosti na izradi konstrukcije za ojacanje ramova je dat na svakom
odgovaraju¢éem dispozicionom crtezu. lzvodja¢ je u obavezi da se pridrzava
propisanog redosleda i da u slucaju bilo kakvog odstupanja trazi saglasnost
Nadzornog organa ili Projektanta.

Takodje, Izvoda¢ je u obavezi da na licu mesta izvrSi sva konstrolna merenja pre
pocetka bilo kakvih radova na izradi konstrukcije, uporedi ih sa merama u projektu i u
slu€aju pojave odstupanja obavesti Nadzornog organa ili Projektanta.

Materijali:

Celiéna konstrukcija se izvodi od materijala S235 (C0361) i S355 (C0561) kao i brezona i
ankera klase Cvrsto¢e 10.9. Sav naru€eni materijal, osnovni i vezni mora da poseduje ateste
proizvodaca materijala kao i atest domaceg ovlaséenog instituta, kojim se potvrduje da
materijal ima propisani kvalitet.

Osobine materijala koje se atestima dokazuju moraju da budu najmanje onakve kakve se
zahtevaju vazecéim propisima, standardima, normama, uslovima i uputstvima i u svemu
prema opisima i nacrtima projekta u kojima se odgovarajuéi materijali navode.

Kontrola 8avova se vrSi u skladu sa vazec¢im propisima za ovu vrstu konstrukcije.
Pre pocCetka radova sve mere je potrebno proveriti na licu mesta.

Na sve ankere potrebno je postaviti odgovaraju¢e kontranavrtke ili ih na neki drugi nacin
obezbediti od odvijanja.

Antikorozivnu zastitu izvrSiti u svemu prema odredbama Pravilnika o tehniCkim merama i
uslovima za zastitu konstrukcije od korozije.



Izabrani sistem zastite celicne konstrukcije od korozije treba da bude u skladu sa
standardom MEST EN ISO 12944 za kategoriju korozije C3. Za usvojeni sistem korozije
neophodno je dobiti pisanu saglasnost Nadzornog organa ili Investitora.

Prethodno je potrebno izvrsiti pripremu povrSine prema Pravilniku o tehnickim merama i
uslovima za za$titu Celi¢nih konstrukcija od korozije.

U toku montaze celicne konstrukcije, obavezno se geodetski prati i kontroliSe osnovna
geometrija konstrukcije prema zahtevima iz projektne dokumentacije

Radove treba vrsiti uz postovanje vazecih Tehnickih propisa za beton i armirani beton.

Beton proizvesti, ugraditi i negovati u skladu sa PBAB 87.

Svi materijali koji su predvideni projektom moraju ispunjavati zahteve vazecih standarda,
propisa i pravilnika iz ove oblasti i moraju imati standardima predvidene ateste.

Za izvodenje armirano-betonskog dela konstrukcije predvidena je upotreba betona marke
C25/30 (MB30), i armature B500B prema odgovaraju¢im odredbama propisa «Pravilnik o
tehnic¢kim normativima za beton i armirani beton» Sl.list SFRJ br.11/1987.

Kao podloga za pravilno postavljanje armature primenice se nabijeni beton marke C12/15
(MB15).

Promena delova projektne dokumentacije moguéa je samo uz prethodnu saglasnost
odgovornog Projektanta.

Opste napomene za izradu ¢elicne konstrukcije:
Narocitu paznju pri izradi temelja obratiti na mesta predvidena za ankere.

Izvodac je duzan da izradi plan montaze sa kojim mora da se sloze Projektant, Nadzorni
organ i isporucilac konstrukcije. Promena delova projektne dokumentacije moguéa je samo
uz prethodnu saglasnost odgovornog Projektanta. Obaveza izvodaCa je da pribavi svu
potrebnu atestnu dokumentaciju.

Prilikom montaze Celicne konstrukcije obezbediti stalno pracenje konstrukcije od strane
geometra u horizontalnom i vertikalnom smislu.

Izradu, isporuku, montazu i antikorozionu zastitu uraditi u svemu prema vazeéim tehnickim
propisima za ovu vrstu konstrukcije.

Kontrolu Savova izvrSiti u skladu sa vazeéim propisima za ovu vrstu konstrukcije (JUS
C.T3.010).

Investitor je duzan da za vreme izrade konstrukcije u radionici, montaze na gradilistu
organizuje strucni i projektantski nadzor.

Pre pocetka izrade radionicke dokumentacije sve mere proveriti na licu mesta.

Izvodjac Celicne konstrukcije je duzan da izradi radioniCke crteze i da ih da na saglasnost
projektantu i investitoru.

Podgorica, maj 2020.god.
Projektant

Miomir Marin, dipl.inZ.grad.



1.2 TEHNICKI USLOVI

GLAVNOG PROJEKTA KONSTRUKCIJE
0z3$8s#H ke S "SH<fke~\ALAke~fz" \2&#
OBIM | SADRZAJ RADA

Radovi obuhvaceni ovim odeljkom Tehnickih uslova sastoje se od obezbedenja svih
postrojenja, opreme, materijala i radne snage i izvodenja svih operacija u vezi sa
materijalima koji se koriste: za skladiStenje, merenje i rukovanje materijalima, za
odmeravanje i me8anje, i ako drugacje nije propisano u drugim odeljcima ovih Uslova, za
spravljanje oplata, preno$enje, ugradivanje, negovanje i zavrSna obrada, svog betona za
konstrukcije objekata, izradu Sipova od betona i druge uzgredne radove na betonskim
konstrukcijama, u skladu sa odredbama i uslovima ugovora i u punoj saglasnosti sa ovim
odeljkom Tehnickih uslova, crtezima i uputstvima Nadzora.

TEHNICKA REGULATIVA | METODE ISPITIVANJA

Pravilnik za betonske konstrukcije ("Sl. list CG" broj 21 od 31. marta 2017.)

PBAB 87.- "Pravilnik o tehniCkim normativima za beton i armirani beton" ("Sl. list SFRJ" broj
11/87) kao i Komentar odredbi Pravilnika BAB ("Sluzbeni list", 1988.)

PPB 71.- "Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za prednapregnuti beton"("SI. List SFRJ"
br. 57/71)

JUS B.B2.010 - Separisani agregat za beton. Tehnicki uslovi (1986)

JUS B.C1.011 - Portland cement. Portland cement sa dodacima. MetalurSki cement.
Pucolanski cementi. Tehnici uslovi (1982)

JUS B.C1.014 - Sulfatnootporni cementi. Portland cement. MetalurSki cement. Tehnicki
uslovi (1982)

JUS U.M1.058 - Voda za spravljanje betona. Tehnicki uslovi i metoda ispitivanja (1985).

JUS U.M1.034 - Dodaci betonu. Definicija i klasifikacija (1981)

JUS U.M1.035 - Dodaci betonu. Kvalitet i proveravanje kvaliteta

JUS U.M1.037 - Prethodna ispitivanja radi izbora dodataka betonu sa odredenim agregatom
i cementom (1981)

JUS U.M1.020 - Odredivanje ¢vrstoce betonskih tela pri pritisku izradenih od svezeg betona.
(1978)

JUS U.M1.051 - Kontrola proizvodnje betona u fabrikama betona za beton kategorije B I
(1987)

JUS U M1.050 - Kontrola proizvodne sposobnosti fabrike betona (1987) JUS U.M1.052 -
Minimalna oprema za laboratorije pri fabrikama betona

MATERIJALI
AGREGAT

Za spravljanje betona upotrebljava se agregat koji je u skladu sa poglavljem I1.1
PBAB-a, odgovaraju¢im uputstvima za primenu, kao i da ispunjava uslove kvaliteta prema
propisu o jugoslovenskom standardu JUS B.B2.010.

Prirodni neseparisani agregat moze se upotrebiti samo za nearmirani beton i to do
najvise MB15, za ispune, slojeve izravnanja i sl. Granulometrijski sastav meSavine agregata
mora biti takav da osigurava dovoljnu obradivost i zbijenost betona. Sastav granulometrijske
mesavine zavisi od propisanog kvaliteta betona, nacina i uslova transporta i ugradivanja i



odreduje se eksperimentalnim putem, na osnovu prethodnih proba, koje mora predvideti
Izvodac radova u projektu betona.

U pogledu maksimalne veli€ine zrna vaZe odredbe ¢l.10 PBAB-a, medutim kod
elemenata sa gusto rasporedenom armaturom ili sa manjim zastitnim slojem, veci deo
agregata mora se sastojati od zrna koja su manja od rastojanja izmedu susednih Sipki
armature i izmedu Sipki armature i oplate.

CEMENT

Za spravljanje betona moze se upotrebiti cement koji je u skladu sa poglavljem 11.2
PBAB-a, poglavljem 1.3 , PBAB-a uputstvima za njihovu primenu i koji ispunjavaju uslove
kvaliteta utvrdene propisima o jugoslovenskim standardima JUS B.C1.011i JUS B.C1.014.

Za konstrukcije i elemente od prednapregnutog betona moZe se upotrebiti cement na
bazi portland-cementnog klinkera sa najviSe 15 % dodataka.

U pogledu transporta i lagerovanja cementa vaze odredbe PBAB-a, poglavlje VII.1 €l.
235 i 236. Cement se mora isporuciti u dovoljnoj koli¢ini kako ne bi doSlo do obustave ili
prekida radova na betoniranju. Sav cement koiji je oste¢en vlagom ili na drugi nacin, mora se
odmah ukloniti sa gradilista.

Izvodac je duzan da obezbedi, besplatno, i sve potvrde o ispitivanju, koje se odnose
na cement koji se namerava upotrebiti za radove. Svaka potvrda mora pokazati da je uzorak
ispitala ovlas¢ena organizacija i da u potpunosti ispunjava uslove odgovarajuceg standarda
za ispitivan tip cementa.

VODA

Za spravljanje betona upotrebljava se voda koja je u skladu sa poglavljem 1.3 PBAB-
a, odovaraju¢im uputstvima za primenu, kao i da ispunjava uslove kvaliteta utvrdene
propisima o jugoslovenskom standardu JUS U.M1.058. Pija¢a voda se smatra podobnom i
moze se bez prethodnog ispitivanja koristiti za spravljanje betona.

DODACI BETONU

Dodaci betonu se koriste za modifikaciju posebne osobine betona i isti su pod
obaveznim atestom prema Naredbi o obaveznom atestiranju dodataka betonu ("Sl.list SFRJ"
br. 34/85). Za spravljanje betona mogu se upotrebiti dodaci koji su u skladu sa poglavljem
1.4 PBAB-a, odgovaraju¢im uputstvima za primenu, kao da ispunjavaju uslove kvaliteta
prema propisima o jugoslovenskom standardu JUS U.M1.035. Kako dodaci mogu u isto
vreme izazvati i negativha dejstva na druge znacajne osobine betona, mora se prethodno
proveriti da li dodatak betonu odgovara projektovanoj betonskoj mesavini, prema propisu o
jugoslovenskom standardu JUS U.M1.037.

BETON
KLASIFIKACIJA BETONA

U projektima, za svaki element konstrukcije ili za konstrukciju u celini, naznacena je
klasa betona koja obuhvata samo marku betona (MB) ili marku betona i druga svojstva koja
beton mora imati u posebnim uslovima sredine.

Marka betona (MB) je normirana Cvrstoca pri pritisku u MPa, koja se zasniva na
karakteristiCnoj Cvrstoci pri starosti betona od 28 dana. Cvrsto¢a betona pri pritisku ispituje se
prema propisima o jugoslovenskom standardu JUS U.M1.020, na kockama ivice 20 cm
prema standardu JUS U.M1.004 sa negom betonskih tela prema standardu JUS U.M1.005.
Karakteristicna Cvrstoéa pri pritisku je vrednost ispod koje se moze oCekivati najvise 10%
svih ¢vrstoca pri pritisku ispitanog betona.



U projektu konstrukcije moze se odrediti karakteristiCna ¢vrsto¢a betona pri pritisku,
pri starosti koja je manja ili ve¢a od 28 dana. Prema ¢&l. 21 PBAB-a betoni se svrstavaju u
dve kategorije:
- beton prve kategorije B.l i
- beton druge kategorije B.II.

BETON B.I

Betoni | kategorije, B.l, su betoni nizih marki i to MB10, MB15, MB20 i MB25 i
spravljaju se na gradili$tu na kom se ugraduju, i ne smeju se transportovati. Za ove betone
nisu neophodne prethodne probe ukoliko se spravljaju na samom gradiliStu. Najmanja
koli¢ina cementa za betone kategorije B.l svih konzistencija, osim Zitke, u zavisnosti od klase
cementa i najkrupnije frakcije odredena je ¢lanom 26 PBAB-a. Granulometrijski sastav
meSavine agregata moze se odabrati bez prethodnih proba sastava me3avine prema ¢l.9
PBAB-a, odnosno standarda JUS U.M1.057, ako se granulometrijska kriva nalazi u podrucju
3.

Kontrola kvaliteta koja se odnosi na kontrolu proizvodnje i kontrolu saglasnosti (¢l.34
PBAB-a) vrsi se samo sa kontrolu saglasnosti sa uslovima projekta, na taj nacin Sto se za
kvalitet o¢vrslog betona na gradilistu uzima dvostruko vecéi broj nego za beton B.II, €l.48 pod
"v". Kontrola proizvodnje se ne vrsi kako je uobiajeno uzimanjem probnih kocki, ve¢ se vrsi
samo kontrola najmanje koli¢ine cementa.

BETON B.lI

Betoni Il kategorije, B.ll, su: betoni MB30 i viSih marki, betoni sa posebnim svojstvima
svih marki, transportovani betoni svih marki i specijalni betoni MB 60.

Sastavi betona kategorije B.ll moraju se odrediti na osnovu rezultata prethodnih
ispitivanja betona sa materijalima sa kojima ¢e se proizvoditi beton u skladu sa ¢lanom 28
PBAB-a. Granulometrijski sastav meSavine agregata utvrduje se eksperimentalno shodno
¢l.8. Najmanja ukupna koli¢ina cementa i estica manjih od 0.25 mm u zavisnosti od najvece
frakcije agregata odredena je ¢lanom 30, tabela 5 PBAB-a.

Prethodnim probama odreduju se trazena svojstva i osobine betona predvidene
projektom i uslovima gradnje kao S$to su: konzistencija, obradljivost, Cvrstoca, trajnost,
termiCke karakteristike i dr.

Za beton kategorije B.Il obavlja se kontrola proizvodnje betona i kontrola saglasnosti
sa uslovima kvaliteta na mestu ugradivanja (¢l. 35, PBAB-a). Shodno ¢l. 48 pod "b" za beton
spravljen isklju€ivo za potrebe objekta, odnosno gradilista, a pogon ima kontrolu kvaliteta
proizvodnje prema propisu o jugoslovenskom standardu JUS U.M1.051, rezultati ispitivanja
betona u pogonu mogu se koristiti i za dokazivanje saglasnosti sa uslovima kvaliteta betona
na mestu ugradivanja, s tim da se isto mora projektom betona predvideti.

SVOJSTVA BETONA U POSEBNIM USLOVIMA SREDINE

Opste odredbe

Preduslov za izradu betona sa posebnim svojstvima sastoji se u tome da se takav
beton mora ispravno sastaviti, spraviti i ugraditi (dobro sabijen i bez segregacije) i paZljivo
negovati. On se mora spravljati u skladu sa odgovarajuc¢im uslovima za beton B.lI
Vodonepropusni beton

Standard "JUS U.M1.015 Beton. lIspitivanje vodonepropsnosti betona." propisuje
postupak ispitivanja vodonepropusnosti betona. Marke vodonepropustljivosti betona su: V2,
V4, V6, V8 i V12, pri Cemu brojke 2, 4, 6, 8 i 12 oznaCavaju pritiske u barima, Sto je
propisano projektom konstrukcije. Ne sme se zapaziti pojava kapi na gornjoj povrSini na pet



od Sest ispitivanih tela za trazenu marku, ali s tim da je prvu nizu marku
voidonepropustljivosti zadovoljilo svih Sest tela.

Beton otporan na dejstvo mraza

To je beton koji je izlozen ¢estom smrzavanju i odmrzavanju u vlagom zasi¢enim
uslovima. Ovaj beton zahteva agregat otporan na mraz i vodonepropusni beton. Standard
"JUS U.M1.016 Beton. Ispitivanje otpornosti prema dejstvu mraza." odreduje marke
otpornosti prema dejstvu mraza od M50, M100, M150 i M200, gde brojke ozna€avaju najvedi
broj ciklusa naizmeni¢nog smrzavanja i kravljenja. Svrsto¢a pri pritisku smrzavanih tela mora
iznositi 75% od Cvrstoce koju imaju nesmrzavana tela ekvivalentne starosti.

Beton otporan na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje

Otpornost ovog betona ispituje se prema jugoslovenskom standardu: 'JUS U. M1.055
Beton. Ispitivanje otpornosti povrSine betona na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje".
Otpornost betona na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje odreduje se stepenom ostecenja
ispitivane povrSine posle 25 ciklusa naizmeniCnog smrzavanja i odmrzavanja. Beton se
smatra joS otpornim na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje ako posle 25 ciklusa ima 0.2
mg/mm gubitak mase.

Betoni izloZen delovanju mraza ili mraza i soli moraju se §titi aeriranjem. Koli¢ina
uvucenog vazduha ispituje se prema jugoslovenskom standardu JUS U.M1.031 i isti mora
odgovarati vrednostima datim u &1.32, tabela 6 PBAB-a.

Beton otporan na habanje

Prema standardu "JUS B.B8.015 ispitivanje otpornosti premna habanju bruSenjem”,
ispituje se otpornost na habanje betona koji su izloZeni optereéenjima od jakog saobracaja ili
stalnog protoka vode.

Beton otporan na hemijske uticaje

U zavisnosti od utvrdenog stepena i vrste agresivnosti postupace se prema
odredbama jugoslovenskog standarda: "JUS U.M1.014 Beton.Dejstvo materijala agresivnih
prema betonu i zastita od njih (1959)". Na planovima i u tehni¢kim opisima naznacena je
zahtevana otpornost prema odredbama navedenog standarda na osnovu Cega je lzvodac
duzan da postupi.

IZVODENJE BETONSKIH RADOVA
Pre izvodenja konstrukcija i elemenata od betona, armiranog i prednapregnutog

betona, IzvodaC radova je duzan da na osnovu projekta konstrukcija, shodno ¢&l. 232 PBAB-
a, izradi projekat betona, koji sadrzi:

a) sastav betonskih me&avina, koli¢ine i tehni¢ke uslove za projektovanje
klase betona,

b) plan betoniranja, organizaciju i opremu,

c) nacin transporta i ugradivanja betonske mesavine,

d) nacin negovanja ugradenog betona,

e) program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

f) program kontrole, uzimanja uzoraka i ispitivanja
betonske meSavine i betona po partijama,

g) plan montaze elemenata, projekat skele za slozene konstrukcije, kao i

projekat oplate za specijalne vrste oplate.
Projekat betona mora se dati Nadzoru na odobrenje.

BETONSKI POGONI

Pogon za proizvodnju betona mora da ima potrebne kapacitete proizvodnje, kao i
usaglasenu veli€inu deponije agregata i silosa, pored toga $to mora da zadovolji uslove
jugoslovenskih standarda JUS U.M1.050, JUS U.M1.051 i JUS U.M1.052.

Fabrika betona mora biti opremljena i za proizvodnju betona u posebnim uslovima, tj. kada je
temperatura vazduha niza od +5 C, odnosno viSa od +30 C. Mora se u projektu betona dati
udaljenost fabrike betona od pojedinih delova objekta, broj automiksera sa kojima raspolaze



fabrika betona, kao i trajanje transporta, uzimajuci u obzir i zakréenost saobracaja na putu
ako isti koristi javne saobracajnice.

Betonski pogon mora posedovati izveStaj o podobnosti proizvodnje betonskog
pogona i izveStaj o jednomesecnom ispitivanju uredaja za doziranje.

SKLADISTENJE MATERIJALA

Agregat za beton ne sme se meSati sa drugim materijalima za vreme transporta i
skladistenja na gradilidtu. Uslovi transportovanja i skladiStenja moraju odgovarati odredbama
¢l.233 PBAB-a.

U pogledu transporta cementa, neophodne dokumentacije koja prati isporuku i uslova
Cuvanja cementa na gradiliStu, vaze u svemu odredbe ¢l. 234 i 235 PBAB-a, kao i Komentar
navedenih ¢lanova. Dodaci betonu moraju biti oznaeni prema propisu jugoslovenskog
standarda JUS U.M1.034 i uskladisteni prema uputstvima proizvodaca.

DOZIRANJE MESAVINA

Doziranje svih komponenti betona, prema ¢l. 23 PBAB-a, vrSi se tezinski i mora
odgovarati odredbama ovih Tehni€kih uslova. Taénost doziranja svih sastavnih delova mora
biti u skladu sa tackom 3.2. jugoslovenskog standarda JUS U.M1.050. Predlozi za doziranje,
moraju se odrediti na osnovu prethodno izvrSenih proba od strane lzvodaca radova, u skladu
sa Cl.28 PBAB-a i odobrenja Nadzora. Nikakav beton se ne sme ugraditi dok rezultati posle
28 dana ne dokazu da su projektovana doziranja ispravna. Maksimalni vodocementni faktor
koji je naveden je max. vodocementni faktor koji je dozvoljen kod odgovarajuéih klasa
(marki) betona i obuhvata vodu koja se dodaje u mesalicu i slobodnu vodu koju sadrzi
agregat.

Minimalne koli€ine cementa koje su naznacene, predstavljaju sadrzaj cementa koji je
dozvoljen za odgovarajuce klase (marke) batona. Cement potreban u vecéim koli¢inama, od
tih minimalnih, da bi se postigla potrebna ¢vrstoca i konzistencija, mora obezbediti 1zvodac
bez prava na naknadu.

Ako testovi kontrole kvaliteta, kako je propisano u ovim Uslovima, pokazu da je
potrebna promena u sastavu mesavine, takva se promena mora izvrSiti na teret Izvodaca.

KONZISTENCIJA BETONA

Konzistencija betona se odabira tako da se raspoloZivim sredstvima za ugradivanje
omogucava dobra zbijenost betona, Sto lakSe ugradivanje bez pojave segregacije i dobra
zavrSna obrada povrSine. Konzistencija betona je mera obradivosti i razlikuju se Cetiri
podruéja konzistencije: kruta, slabo plastiCna, plasti¢na i te€na. Mere konzistencije svezZe
betonske mase date su u tabeli 2. &l.2 PBAB

MESANJE BETONA

Komponente betona za sve pozicije betonskih radova mogu se mesati u meSalicama
fabrike betona i to toliko dugo dok se ne postigne homogena mesavina. Odredivanje stepena
homogenosti sveze betonske mesavine vrsi se prema tacki 4.5 standarda JUS U.M1.050.
MeSalica mora biti uvek u takvom funkcionalnom stanju da posle punjenja pojedinim
komponentama postigne homogenu mes8avinu u utvrdenom vremenu meSanja. Utvrdeno
potrebno vreme mes$anja, vreme koje protekne od momenta kada su sve komponente u
mesalici do poCetka praZnjenja meSalice, mora biti nazna¢eno u tabelama za sastav betona i
postavljeno na vidnom mestu.

TRANSPORT BETONA



U pogledu uslova za transport betona i nacin obavljanja transporta od fabrike betona,
gde se proizvodi betonska meSavina, pa do mesta ugradnje vaZze odredbe jugoslovenskog
standarda:

JUS U.M1.045 Transportovani beton. Tehnicki uslovi (1987)

UGRADIVANJE BETONA

Beton se ugraduje prema projektu betona. Temperatura svezeg betona u fazi
ugradivanja ne sme da je niza od +5 C niti viSa od +30 C. Ukoliko je srednja dnevna
temperatura ispod 5 C ili iznad 30 C, smatra se betoniranjem u posebnim uslovima i u tom
slu¢aju moraju se preduzeti mere u pogledu proizvodnje, ugradnje i nege betona u skladu sa
poglavljem VII-7 PBAB-a.

U konstrukciju se mora ugraditi beton takve konzistencije da se moze dobro ugraditi i
zbijati predvidenim mehani¢kim sredstvima za ugradivanje. SveZem betonu se ne sme
dodavati voda.

Visina slobodnog pada betona ne sme da bude veé¢a od 1,50m. Ako se za dovod
betona od mesSalice do oplate koriste riZe ili oluci, isti moraju biti opSiveni limom, a kod strmih
nagiba opremljeni pregradama ili da su kratki kako bi se odrzala brzina kretanja.

Ako se ugradivanje betona nepredvideno prekida, moraju se preduzeti mere da takav
prekid ne uti¢e Stetno na nosivost ili ostala svojstva konstrukcije, odnosno elemenata. Kada
prekid ugradivanja betona nije izveden ispravno, ili na nacin predviden projektom, Izvodac je
duzan da mesto prekida obradi onako kako to bude Nadzor zahtevao.

Beton se mora dobro sabiti za vreme i odmah posle ugradivanja. Zbijanje se mora
izvrsiti mehanickim vibriranjem i lzvodac je duzan da obezbedi dovoljan broj vibratora za
interno vibriranje (pervibriranje), kao i uslove za njihovo premestanje. Nadzor moze propisati
i upotrebu spoljnih vibratora na posebnim mestima.

Vibratorima se mora rukovati tako da se potpuno obradi beton oko armature i u
¢oskovima i uglovima oplate, i mora dovoljno trajati i biti takve jaCine da potpuno sabije
beton, ali se ne sme produZavati da ne bi dodlo do segregacije. Na povrsini se ne sme
dozvoliti izdvajanje lokalnih povrSina maltera. Vibratori se moraju polako stavljati u beton i
vaditi iz njega. Ne smeju se direktno oslanjati na armaturu ili usmeravati na delove ili slojeve
betona koji su se stvrdnuli do stepena da je beton prestao biti plasti¢an pri vibriranju.

Odredbe ovog odeljka odnose se i na prefabrikovane elemente, osim ako Nadzor ne
odobri upotrebu spoljnog vibratora ili prihvati metod vibriranja Izvodaca.

UGRADNJA BETONA U SLOJEVIMA

Beton se mora ugradivati u slojevima debljine najviSe 30 cm, a kod vecéih masa i do
50 cm. Svaki sloj se mora ugraditi i sabiti pre nego $to na prethodnom sloju zapocne
vezivanje betona. Radne spojnice se mogu postavljati samo gde su naznacene na crtezima,
ili prikazane u planu betoniranja koji je odobrio Nadzor. U hitnim slu¢ajevima spojnice se
mogu postavljati samo prema uputstvima Nadzora.

Pre ugradivanja novog betona uz beton koji je stvrdnuo, oplate se moraju ponovo
pritegnuti, a povrSina stvrdnutog betona ohrapaviti, temeljno odistiti od stranih materija i
cementnog mleka i nakvasiti vodom.

UGRADNJA BETONA POD VODOM

Betoniranje pod vodom se mora izvoditi tako da se iz betonske mase ne izdvoje
cement i voda. Beton za noseée elemente koji se ugraduje pod vodom mora da sadrzi:
najmanje 400 kg cementa po kubnom metru betona, granulat sa maksimalnim zrnom od 32
mm, fluidifikator kao dodatak betona, s tim da sleganje konusa bude oko 15cm. Cement
mora da je odgovarajuceg kvalietta i otporan prema eventualnoj agresivnosti vode. Levak za
betoniranje sastoji se od cevi preCnika najmanje 25 cm, konstruisan iz delova koji imaju
spojnice sa prirubnicama opremljenim zaptivkama. Levci za betoniranje moraju se tako



podupreti da omoguce kretanje izlivenog kraja po Citavoj radnoj povrsini, kao i da omoguce
brzo spustanje kada je potrebno usporiti ili zaustaviti protok betona. Izlivni kraj na pocCetku
radova mora biti zatvoren kako bi sprecio ulazak vode u cev i mora biti do na 20 cm od dna.
Kada se Sarza izruci u levak, protok betona se mora regulisati laganim izdizanjem izlivnog
kraja, uvek ga zadrzavajuci u ugradenom betonu. Protok betona mora biti neprekidan. Sa
crpljenjem vode i ¢iS¢enjem povrsSine moze se poceti tek kada je beton o€vrsnuo.

PODLIVKE

Podlivke se izvode od maltera spravljenih sa ekspanzionim cementima pri ¢emu
minimalna postignuta ¢vrsto¢a mora odgovarati betonu marke MB45. U pogledu kvaliteta
primenjenih materijala vaze odredbe ovog poglavlja.

Podlivke se ugraduju tako da uvek postoji nadpritisak: moze se primeniti princip
spojnih sudova ili postupak injektiranja.

Malteri moraju imati trajno povecanje zapremine od min. 1% . Podlivke vece debljine od 50
mm moraju se posebno armirati.

Izvodac je duzan da u sklopu radova na ugradnji prefabrikovanih elemenata, lezista,
slivnika i slicnih elemenata, gde se predvida primena podlivke, prilozi u okviru projekta
tehnologije ugradnje, sve potrebne dokaze da previdena kompozicija maltera koja ¢ée se
koristiti kao podlivka u svemu odgovara trazenim uslovima. Navedeni projekat, zajedno sa
detaljnim opisom tehnologije ugradnje podleze odobrenju Nadzora.

3.1.5.11. NEGOVANJE BETONA

Neposredno posle betoniranja, beton se mora zastititi od:
- prebrzog isuSivanja,
- padavina i tekucée vode,
- visokih i niskih temperatura,
- vibracija koje mogu poremetiti unutradnju strukturu i
- mehanickih oStecenja.

Povrdine betona izloZene uticajima moraju se zaéstititi pokrivkom. Tip pokrivke mora
da je po oceni Nadzora najpogodnija u postojecim uslovima. Ako prema oceni Nadzora
pokrivke nisu potrebne, povrSine se moraju odrzati u vlaznom stanju polivanjem ili prskanjem
vodom. Ako projektom betona nije drugacije odredeno, vreme negovanja propisano je ¢l1.267
PBAB-a.

ZAVRSNA OBRADA POVRSINE | TOLERANCIJE

Sve povrSine od betona moraju se temeljno obraditi u vreme ugradivanja. Obrada
mora da bude takva da potisne krupnozrni materijal sa povrSine i da malter potpuno nalegne
na oplate da bi se stvorila ravna zavrsna povrSina bez vode i vazdusnih mehurica ili
Supljikavosti. Sim se beton dovoljno stvrdne, a oplata uklone, cela povr§ine mora se temeljno
o istiti, ukloniti tragovi oplate ili istureni delovi, kako bi povrsina ostala ravna, bez ulegnuca ili
nepravilnosti.

Kod kolovoznih (podnih) plo¢a, posto se beton ugradi i sabije, mora se poravnati do granica i
visina naznacenih popre¢nim presekom i mora se obraditi do glatke ravne povrsine. Kvalitet
izrade mora biti takav da kada se kontroliSe zavrSna obarada letvom-ravnalicom od 4m ne
sme pokazivati ve¢a odstupanja od 10mm od propisane visine popre¢nog preseka. Ostala
dozvoljena odstupanja u zavr$nim betonskim radovima su:

a) kod dimenzija poprecnih preseka stubova i nosaca, ne vise od 6 mm,

b) kod ostalih dimenzija stubova i nosaca, ne vise od 10 mm, s tim da visinske kote na

kvaderima mogu odstupati najviSe do 5 mm,

c) ravnost vertikalnih ili kosih povrS§ina mora biti u granicama od 8 mm mereno letvom

duzine 3 m,



d) odstupanja stubova i zidova od vertikale, mereno sa viskom ne sme biti vece od 6
mm.
Nacin izvodenja zavrSnih radova kod posebnih elemenata ili delova konstrukcije dat je na
crtezima ili je naznacen u predracunu.

UZIMANJE UZORAKA | ISPITIVANJE

Izvodac€ je odgovoran za sprovodenje i analizu odgovarajucih ispitivanja propisanih
PBAB-om i odgovaraju¢im jugoslovenskim standardima, kao i za uzimanje potrebnih
podataka iz rezultata tih ispitivanja u toku izvodenja radova. Saglasno ovom poglavlju
Izvodac je duzan da na zahtev Nadzora, tokom izvodenja radova od betona, uzme i Cuva
betonska tela za ispitivanje, u uslovima konstrukcije. 1zvoda¢ je duzan da sve troSkove
nabavke i rada opreme za uzimanje uzoraka za ispitivanje, kao i sve troSkove na uzimanju
uzoraka i ispitivanju, obuhvati ponudenom jedini€nom cenom odgovarajucih pozicija radova,
u svemu prema odredbama ovog odeljka i zahtevu Nadzora.

Naknadno dokazivanje kvaliteta ugradenog betona u konstrukciji vrSi se u posebnim
slu¢ajevima, na primer: ako nije moguce izvesti ispitivanje ¢rstoée na pritisak, ili ako rezultati
nisu odgovarajuci, ili ako postoji neki drugi razlog za ozbiljnu sumnju u ¢vrsto¢u betona u
konstrukciji. Postupak za ispitivanje ¢vrstoCe betonskih tela pri pritisku, izvadenih iz o€vrslog
betona regulisan je odredbama jugoslovenskog standarda "JUS U.M1.040 -Odredivanje
Cvrstoce betonskih tela pri pritisku izvadenih iz o€vrslog betona".

MERENJE

Koli¢ina koja ¢e platiti 1zvodadu po ugovorenoj jedininoj ceni za jedinicu mere
izvedenog elementa naznacenu u predmeru radova po kubnom, kvadratnom, duznom metru
ili komadu u svemu je odredena planovima, specifikacijama ili kako Nadzor utvrdi.

PLACANJE

Za koli€inu utvrdenu na gore opisan nacin lzvodaCu ¢e se platiti po ugovorenoj
jedini¢noj ceni koja predstavlja punu nadoknadu za obim i sadrzaj rada dat ovim poglavljem.

SKELE | OPLATE
SADRZAJ RADA

Radovi obuhvaéeni ovim odeljkom Tehnickih uslova sastoje se u obezbedenju svih
postrojenja, opreme, materijala i radne snage i u izvodenju svih operacija u vezi sa izradom,
potrebnim temeljenjem, montaZzom i demontaZom skela i oplata vezanih za izvodenje radova
od betona, i za druge uzgredne radove na betonskim konstrukcijama u skladu sa odredbama
i uslovima ugovora i u punoj saglasnosti sa ovim odeljkom Tehnickih uslova, crtezima i
uputstvima Nadzora.

TEHNICKA REGULATIVA

- PBAB.87 - "Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton" ("SI. list SFRJ" br.
11/87)

- PPB - "Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za prednapregnuti beton" ("SI. list SFRJ"
br. 51/71)

JUS U.C9.400 - Drvene skele i oplate. Tehnicki uslovi.(1984) Skele i oplate izvedene od

razli¢itih materijala (Celik i drvo, beton i drvo i sli€no) projektuju se i izvode prema odredbama

standarda JUS U.C9.400, kao i vazeCih propisa za podrucja primenjenih materijala i

konstrukcija.



PLANOVI ZA IZRADU SKELA | OPLATA

Izvoda€ je duzan da na osnovu podataka i uslova iz projekta konstrukcija, kao i
podataka o temeljenju objekata, zahteva u pogledu odvijanja saobracaja (za objekte preko
javne saobracajnice) ili u pogledu eksploatacije objekta koji se nadziduje, proSiruje ili
adaptira i snimljenog stanja, izradi potrebnu dokumentaciju za skele i oslonce skela, kao i za
posebne oplate koje namerava da upotrebi. Dokumentaciju, izradenu prema odredbama
standarda, Izvodac je duzan da dostavi Nadzoru na odobrenje, ali odobrenje Nadzora nece
osloboditi 1zvodaca od eventualnih nepogodnosti usvojenih reSenja. Kada se skela, za
delove konstrukcija, postavlja iznad puteva na kojima se obavlja redovan saobrac¢aj, moraju
se iznad puta na odgovaraju¢em odstojanju od skele, sa obe strane skele, podic¢i ramovi za
gabarit. Ramovi se moraju izraditi sa rasponom i slobodnom visinom prolaza nesto manjim
od gabarita skele. Sva obelezavanja i osiguranja vezana za regulaciju saobracaja lzvodac je
duzan da izvede o svom trosku, a prema uslovima nadleznog organa uprave, od koga i trazi
saglasnost za izmenu rezima saobracaja.

IZVODENJE SKELA | OPLATA

Skele i oplate moraju biti tako konstruisane i izvedene da mogu preuzeti optereéenje i
uticaje koji nastaju u toku izvodenja radova bez Stetnih sleganja i deformacija, i osigurati
taCnost predvidenu projektom konstrukcija.

SKELE

Skele se moraju izvesti tako da se obezbede projektovani nagibi konstrukcija
prikazani na crtezima vodedi raCuna o potrebnim nadviSenjima datim u projektu, ili zahtevima
Nadzora, skupljanju, ugibu rasponskih elemenata skele, gnjeCenju materijala i sleganju
jarmova skele. Sleganje skele mora se pratiti i meriti za vreme betoniranja. Potrebno je
preduzeti mere da se omoguci poniStavanje neocCekivanih sleganja.

Sa betoniranjem se moze zapoceti po odobrenju Nadzora, ali tek po prijemu konstrukcija
skela od strane posebno formirane komisije lzvodaCa radova, koja je duzna da proveri
dimenzije ugradenih elemenata, kvalitet izrade, kao i preduzete mere zastite na radu.

OPLATE

Oplate betonskih elemenata ili delova konstrukcije moraju obezbediti da se oblik i
dimenzije elemenata dati na crteZima odrZe u granicama dozvoljenih propisanih odstupanja.
Oplate se konstruiSu od materijala i na nacin koji zavisi od zahteva koji su postavljeni u
projektu, jugoslovenskom standardu i odredbama ovih Tehnickih uslova.

Konstrukcija oplata mora biti takva da se one po otvrdnjavanju betona mogu skinuti
bez ostecenja elemenata.

Svi nosaci i grede upotreblijeni za podupiranje oplata moraju biti posebno kruti,
njihova konstrukcija se mora odrediti na osnovu ugiba koji ne sme prelaziti 1/1000 raspona
pod punim optere¢enjem. Oplate moraju biti $to je moguce viSe nepropustljive i moraju se
pre betoniranja dobro navlaziti sa obe strane. Za premazivanje oplate i kalupa mogu se
upotrebljavati samo sredstva koja ne dovode do izmene izgleda i boje betona niti deluju
agresivno na svez ili oCvrsli beton i armaturu.

Ukoliko projektom posebno nije predvideno, duz uglova oplate, da bi se ivice
betonskih elemenata saCuvale od oSteCenja prilikom skidanja oplate, treba ugraditi lajsne
trouglastog preseka sa 20 mm katetama. @ice za utezanje oplate moraju biti provucene kroz
plasti¢ne cevcice, s tim Sto raspored istih na vidnim povrS§inama mora biti pravilan. Oplate
temelja i unutrasnjih povrsina:

Za oplate temelja, jastuka, unutrasnjih povrSina betonskih elemenata i delova
konstrukcija koji su konstaktu sa zemljom ne postavljaju se nikakvi posebni zahtevi u



pogledu izbora tipa oplate, odnosno materijala sem da moraju biti ispunjeni osnovni zahtevi
navedeni u ovim Tehni€kim uslovima.

Oplate vidnih povrsina:

Oplate spoljnih, vidnih povrSina betonskih elemenata: stubovi, grede, zidovi, krovni i
fasadni elementi, rasponske konstrukcije, kao delovi kod kojih nije predvidena posebna
dodatna obrada, ukoliko na crtezima nije posebno dato, moraju biti glatke sa nenaglasenim
nastavcima. Oplate od metala:

Uslovi za oplate: u pogledu konstrukcije, ravnosti, ukruéenja, pravca, obrade uglova,
uklanjanja, ponovne upotrebe, podmazivanja i ¢iS¢enja vaze i za oplate od metala, odnosno
kalupe. Metal koji se koristi za oplate mora biti tolike debljine da oplate zadrZze svoj oblik.
Spojke i druga sredstva za spajanje moraju biti tako konstruisane da kruto spajaju oplate i da
omoguce uklanjanje tako da se beton ne osteti. Mora se posebno voditi rauna da se oplate
od metala sa¢uvaju od rde, masti ili drugog stranog materijala, koji bi doveo do promene boje
betona.

Ciscenje unutrasnjosti oplata:

Gde je unutrasnjost dna oplate nepristupacna, donje table oplate moraju se ostaviti
slobodne, tako da se mogu ukloniti zbog Cid¢enja nepozeljnog materijala pre ugradivanja
betona.

Prijem oplata:

Pre pocCetka betoniranja svakog elementa, Nadzor, na osnovu prethodno izvrSene
geodetske kontrole i kontrole geometrije elemenata kojhi se betonira mora zapisnicki utvrditi
da li izgradena oplata zadovoljava u pogledu:

- situacionog polozaja elementa i visinskih kota,
- dimenzija elemenata datih u projektu,
- u¢vrséenja i utezanja oplate,
- Cistoce oplate.

UKLANJANJE SKELA | OPLATA

Skele ispod rasponskih konstrukcija, kao i delova konstrukcija mogu se ukloniti tek
posto je postignuta projektom traZena marka betona, odnosno dok ne istekne istekne
najmanje 28 dana od dana betoniranja. TaCan broj dana i dozvolu za opustanje skele
odredi¢e Nadzor, Sto e zavisiti od nege betona i proseCne temperature ne gradilitu posle
ugradivanja betona, kao i rezultata kontrolnih kocki uzetih za vreme betoniranja i negovanih
pod istim uslovima kao i konstrukcija na mestu gde su i uzete.

Za prednapregnute konstrukcije vaze napomene date na crteZzima. Oplate betonskih
elemenata skidaju se po fazama, bez potresa i udara kada beton dovoljno o€vrsne.

Ako projektom konstrukcije nije drukdije odredeno, za vreme skidanja oplate vaze
odradbe ¢lana 248 PBAB-a. Sve oplate se moraju ukloniti bilo da su iznad ili ispod terena ili
nivoa vode.

Unutrasnje oplate Supljih stubova, nosaca i dr. moraju se ukloniti ako su od materijala
sklonog truljenju, ili bi na bilo koji nacin Stetno uticali na konstrukciju.

PLACANJE
Radovi obuhvaceni ovim odeljkom Tehnickih uslova moraju biti obuhvaéeni cenom

ponudenom u predracunu za razne pozicije placanja koje se odnose na betonske radove, te
se nece izvrsiti nikakva dodatna naknada.
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UVODNE NAPOMENE

Opsti tehnicki uslovi za izradu i montazu Celi¢nih konstrukcija predstavljaju kratak
opis obaveza svih u€esnika na izradi i montazi nosecih Celi€nih konstrukcija gradevinskih
objekata . Uslovi se, po pravilu, prilazu kao standardni tekst tehnickom opisu objekta.
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OPSTA ZAKONSKA REGULATIVA

/0-1/ Zakon o planiranju prostora i izgradniji objekata; sluzbeni list CG br. 063/2018

/0-2/ Zakon o zastiti i zdravlju na radu; Sluzbeni list CG br. 034/2014.

/0-3/ Pravilnik o naCinu vrSenja stru¢nog nadzora nad gradenjem objekata; Sluzbeni list
CG br. 048/2018.

10-4/ Pravilnik o nacinu vrsenja tehni¢kog pregleda; Sluzbeni list CG br. 33/2009.

/0-5/ Pravilnik o opstim mjerama zastite na radu za gradevinske objekte namijenjene za
radne i pomocéne prostorije; Sluzbeni list SRCG br 27/1987.

/0-6/  Odluka o minimalnim garantnim rokovima za pojedine vrste izradjenih investicionih
objekata odnosno izvedenim radovima na tim objektima; Sluzbeni glasnik SFRJ br
24/1985.

TEHNICKA REGULATIVA

1 Opterecenja

11-1/ MEST EN 1990:2013 Eurokod 0: Osnove projektovanja konstrukcija.

1-2/ MEST EN 1990:2013/NA:2013: Eurokod 0: Osnove projektovanja konstrukcija.

/1-3/ MEST EN 1991:2017 Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije.

/1-4/  MEST EN 1991-1-1:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-3:
Opsta dejstva — Zapreminske tezine, sopstvena tezina, korisna opterecenja

za zgrade.
/1-5/ MEST EN 1991-1-1:2017/NA:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio
1-3: Opsta dejstva — Zapreminske tezine, sopstvena tezina, Kkorisna

opterecCenja za zgrade — Nacionalni aneks.

/1-6/  MEST EN 1991-1-3:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-3:
Opsta dejstva — Opterecéenje snijegom.

/1-7/ MEST EN 1991-1-3:2017/NA:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio
1-3: OpSta dejstva — Opterecenje snijegom — Nacionalni aneks.

/1-8/  MEST EN 1991-1-4:2016: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-4:
Opsta dejstva — Dejstva vjetra.

/1-9/ MEST EN 1991-1-4:2016/NA:2016: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio
1-4: OpSta dejstva — Dejstva vjetra — Nacionalni aneks.

/1-10/ MEST EN 1991-1-5:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-4:
OpSta dejstva — Toplotna dejstva.

/1-11/  MEST EN 1991-1-5:2017/NA:2017: Eurokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio
1-4: Opsta dejstva — Toplotna dejstva — Nacionalni aneks.



1-12/

1-13/

12-1/
12-2/

12-3/

12-4/

12-5/

12-6/

13-1/
13-2/
13-3/
13-4/
13-5/

13-6/
13-71

MEST EN 1998-5:2017: Eurokod 8: Projektovanje seizmicki otpornih
konstrukcija — Dio 1: Op$ta pravila, seizmi¢ka dejstva i pravila za zgrade.

MEST EN 1998-5:2017/NA:2015: Eurokod 8: Projektovanje seizmicki otpornih
konstrukcija — Dio 1: OpSta pravila, seizmiC¢ka dejstva i pravila za zgrade —

Nacionalni aneks.

Opsta tehnicka regulativa za ¢eli¢ne konstrukcije
Pravilnik za Celicne konstrukcije; Sluzbeni list CG br. 20/2017.
Pravilnik o tehni¢kim normativima za nosece ¢CeliCne konstrukcije; Sluzbeni list SFRJ

br 61/1986.

Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za spregnute konstrukcije; Sluzbeni list

SFRJ br 35/1970.

TehniCki propisi za lake Celicne gradjevine kod nosecih cCeli¢nih konstrukcija;
Sluzbeni list SFRJ br 41/1964.

TehniCki propisi za jednostavne konstrukcije zgrada kod nosecih celicnih
konstrukcija; Sluzbeni list SFRJ br 6/1965.

Tehnicki propisi za eksploatacije kod nosecih CeliCnih konstrukcija; Sluzbeni list

SFRJ br 6/1965.

Projektovanje €elicnih konstrukcija
EN 1993-1-1:2005: Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-1: General rules

and rules for buildings.

EN 1993-1-8:2005: Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-8: Design of

joints

JUS U.E7.150/1987: Zavarene nosece konstrukcije.
JUS C.T3.001/1971: Tehnika zavarivanja metala. Definicije i pojmovi.
JUS C.T3.011/1980: Zavarivanje i srodni postupci. UproS¢eno prikazivanje Savova

na crtezima.

JUS C.T3.012/1980: Zavarivanje. Oznacavanje postupaka zavarivanja na crtezima.
JUS U.Z1.010/1990: Spregnute konstrukcije ¢elik-beton.

Proizvodi od ¢elika

MEST EN 10017:2010

MEST EN 10020:2011

MEST EN 10021:2016

MEST EN 10024:2011

MEST EN 10025-1:2008

MEST EN 10025-2:2008

MEST EN 10025-3:2008

MEST EN 10025-4:2008

MEST EN 10025-5:2008

Celiéna $ipka za izvlagenije i/ili hladno valjanje - Dimenzije i
dozvoljena odstupanja
Definicija i klasifikacija vrsta Celika

Opésti tehnicki uslovi isporuke za proizvode od ¢elika

Toplovaljani I-profili sa zakoSenim stopama - Tolerancije
oblika i mjera

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih Celika - Dio 1: OpSti
tehnicki uslovi isporuke

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih Celika - Dio 2:
Tehnic€ki uslovi isporuke za nelegirane konstrukcione Celike
Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih elika - Dio 3:
Tehnicki uslovi isporuke za normalizovano
zarene/normalizovano valjane zavarljive sitnozrne
konstrukcione Celike

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih elika - Dio 4:
Tehnicki uslovi isporuke za termomehanicki valjane zavarljive
sithozrne konstrukcione Celike

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih elika - Dio 5:
Tehnicki uslovi isporuke za konstrukcione €elike otporne na



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

MEST EN 10025-6:2009

MEST EN 10027-1:2008

MEST EN 10027-2:2017

MEST EN 10029:2015

MEST EN 10034:2010

MEST EN 10048:2011

MEST EN 10051:2014

MEST EN 10055:2014

MEST EN 10056-1:2014

MEST EN 10056-2:2014

MEST EN 10058:2010

MEST EN 10059:2010

MEST EN 10060:2010

MEST EN 10061:2010

MEST EN 10130:2009

MEST EN 10131:2014

Mehanicka spojna sredstva
MEST EN 15048-1:2012

MEST EN ISO 898-1:2014

MEST EN ISO 898-2:2014

MEST EN ISO 3269:2014

MEST EN 14399-1:2016

MEST EN 14399-2:2016

atmosfersku koroziju

Toplo valjani proizvodi od konstrukcionih elika - Dio 6:
Tehnicki uslovi isporuke za pljosnate proizvode od
konstrukcionih Celika visoke Cvrstoce istezanja u kaljenom i
popustenom stanju

Sistemi za oznaCavanje Celika — Dio 1: Naziv Celika

Sistem za oznacavanje Celika - Dio 2: Broj¢ani sistem

Toplo valjani limovi od €elika debljine 3 mm i vece -
Tolerancije mjera, oblika

Konstrukcioni €elici | i H profila - Dozvoljena odstupanja
oblika i dimenzija

Toplovaljana uska Celi¢na traka - Tolerancije mjera i oblika

Kontinuirano toplovaljana traka i lim sjecen iz Siroke trake od
nelegiranih i legiranih elika - Tolerancije mjera i oblika
Toplovaljani €eli¢ni T- profili sa zaobljenim ivicama i stopama
- Mjere i tolerancije oblika i mjera

Ugaonici od konstrukcionog ¢elika sa jednakim i nejednakim
kracima - Dio 1: Mjere

Ugaonici od konstrukcionog Celika sa jednakim i nejednakim
kracima - Dio 2: Tolerancije oblika i mjera

Toplo valjane pljosnate CeliCne Sipke za opStu upotrebu -
Dimenzije i dozvoljena odstupanja oblika i dimenzija

Toplo valjane kvadratne &eli¢ne Sipke za opStu upotrebu -
Dimenzije i dozvoljena odstupanja oblika i dimenzija

Toplo valjane okrugle Celi¢ne Sipke za opstu upotrebu -
Dimenzije i dozvoljena odstupanja oblika i dimenzija

Toplo valjane Sestougaone Celi¢ne Sipke za opStu upotrebu -
Dimenzije i dozvoljena odstupanja oblika i dimenzija
Hladnovaljani pljosnati proizvodi od niskougljeni¢nog Celika
za hladno oblikovanje - Tehnicki uslovi isporuke
Hladnovaljani pljosnati proizvodi bez prevlake i proizvodi sa
elektrolitickom prevlakom cinka ili cink-nikla od
niskougljeni¢nog Celika i Celika sa visokim naponom tecenja
za hladno oblikovanje - Tolerancije mjera i oblika

Kompleti vij€anih spojeva za konstrukcije koje nijesu
prednapregnute - Dio 1: Opsti zahtjevi

Mehani¢ka svojstva djelova za pri¢vrséivanje izradenih od
ugljeni¢nog i legiranog Celika - Dio 1: Vijci i usadni vijci sa
utvrdenim klasama €vrstoce - Krupni i sitni korak navoja
Mehanicka svojstva djelova za pri¢vrséivanje izradenih od
ugljeni¢nih i legiranih Celika - Dio 2: Navrtke sa utvrdenim
vrijednostima ispitnog opterecenja - Navoj krupnog i stnog
koraka

Djelovi za pri€vrséivanje - Prijemno kontrolisanje

Kompleti za prednapregnute vijcane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 1: Op§ti zahtjevi

Kompleti za prednapregnute vijcane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 2: Ispitivanje pogodnosti za prednaprezanje



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

MEST EN 14399-3:2016

MEST EN 14399-4:2016

MEST EN 14399-5:2016

MEST EN 14399-6:2016

MEST EN 14399-7:2012

MEST EN 14399-8:2012

MEST EN 14399-9:2012

MEST EN 14399-10:2012

MEST EN ISO 1479:2013

MEST EN ISO 1481:2013

MEST EN ISO 2320:2013

MEST EN ISO 3506-
1:2014

MEST EN ISO 3506-
2:2014

MEST EN ISO 7040:2014

MEST EN ISO 7042:2014

MEST EN ISO 7719:2014

MEST EN ISO
10511:2015
MEST EN ISO
10512:2014

MEST EN ISO
10513:2014

MEST EN ISO
15480:2014
MEST EN ISO
15976:2014
MEST EN ISO
15979:2014

Kompleti za prednapregnute vijcane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 3: Sistem HR - Kompleti Sestostranih vijaka
i navrtki

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 4: Sistem HV - Kompleti Sestostranih vijaka
i navrtki

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 5: Ravne podloske

Kompleti za prednapregnute vij€ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 6: Ravne podloske oborenih ivica
Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 7: Sistem HR - Kompleti vijaka sa
upustenom glavom i navrtki

Kompleti za prednapregnute vij€ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 8: Sistem HV - Kompleti vijaka sa
Sestosranom glavom za ta¢no nalijeganje i navrtki

Kompleti za prednapregnute vij¢ane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 9: Sistem HR ili HV — Indikatori pravca
zatezanja za sklopove vijaka i navrtki

Kompleti za prednapregnute vijcane spojeve nosecih
konstrukcija - Dio 10: Sistem HRC - Sklopovi vijaka i navrtki
sa kalibriranim predopterecenjem

Zavrtnji za lim sa Sestostranom glavom

Zavrtnji za lim sa niskom cilindricnom glavom i urezom

Sestostrane &eliéne navrtke tipa preoviadavaju¢eg momenta
pritezanja - Mehanicka i tehnika svojstva

Mehanicka svojstva korozionootpornih nerdajucih Celi¢nih
djelova za pri¢vrS¢ivanje - Dio 1: Vijci i usadni vijci
Mehanicka svojstva korozionootpornih nerdajucih Celi¢nih
djelova za pri¢vrSc¢ivanje - Dio 2: Matice

Sestostrane pravilne navrtke tipa prevladavaju¢eg momenta
pritezanja (sa nemetalnim umetkom) - Klase Cvrstoce 5, 8 i
10

Sestostrane navrtke potpuno uradene od metala tipa
prevladavaju¢eg momenta

Sestostrane pravilne navrtke potpuno uradene od metala tipa
prevladavaju¢eg momenta pritezanja - Klase &vrstoce 5, 8 i
10

Niske Sestostrane navrtke sa osiguranjem od odvijanja (sa
nemetalnim umetkom)

Sestostrane navrtke (sa nemetalnim umetkom) tipa
prevladavaju¢eg momenta pritezanja, vrsta 1 sa metri¢kim
navojem sitnog koraka - Klasa ¢vrstoc¢e 6, 8 10
Sestostrane visoke navrtke potpuno uradene od metala tipa
prevladavajuceg momenta pritezanja sa metrickim navojem
sitnog koraka - Klasa ¢vrstoce 8, 10i 12

Samourezujuci vijci za lim sa Sestostranom glavom sa
vijencem

Zakovice sa oklopom zatvorenog stabla sa prekidnim trnom i
ispup&enom glavom

Zakovice sa oklopom Supljeg stabla sa prekidnim trnom i
ispupenom glavom



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Dodatni materijal za zavarivanje

MEST EN 13479:2009

MEST EN ISO 2560:2017

MEST EN ISO
14175:2017
MEST EN ISO
14341:2017

MEST EN ISO
14171:2017

EN ISO 18275:2012

MEST EN ISO
17632:2017

MEST EN ISO
14174:2017
MEST EN ISO
26304:2017

EN ISO 2503:2009
EN ISO
2503:2009/A1:2015

MEST EN ISO
14343:2017

MEST EN ISO
16834:2017

MEST EN ISO
17633:2017

MEST EN ISO
18276:2017

MEST EN ISO 3581:2017

MEST EN ISO 636:2017

Potrosni materijali za zavarivanje - Op$ti standard za za
dodatne materijale i prahove za zavarivanje topljenjem
metalnih materijala

Potrodni materijali za zavarivanje - ObloZene elektrode za
ruéno elektrolu¢no zavarivanje nelegiranih i finozrnih ¢elika -
Klasifikacija

Potrosni materijali za zavarivanje - Gasovi i gasne mjeSavine
za zavarivanje topljenjem i srodni postupci

Potro$ni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti
za zavarivanje u zastiti gasa nelegiranih i finozrnih Celika -
Klasifikacija

Potro$ni materijali za zavarivanje - Pune zi€ane elektrode,
puna elektrodna zica i kombinacije elektroda/prasak za
elektrolu€no zavarivanje pod praskom nelegiranih i sitnozrnih
Celika - Klasifikacija

Welding consumables - Covered electrodes for manual metal
arc welding of high-strength steels - Classification

PotroSni materijali za zavarivanje - Punjene elektrodne Zice
za zavarivanje sa za$titom gasa i bez zastite gasa nelegiranih
i finozrnih Celika - Klasifikacija

Potrodni materijali za zavarivanje — Topitelji za elektrolu¢no
zavarivanje pod praskom i pod troskom — Klasifikacija
Potrodni materijali za zavarivanje - Pune elektrodne Zice,
cjevaste punjene Zice i kombinacije Zica—prasak za EPP
zavarivanje Celika poviSene Cvrstoce - Klasifikacija

Gas welding equipment - Pressure regulators and pressure
regulators with flow-metering devices for gas cylinders used
in welding, cutting and allied processes up to 300 bar (30
MPa)

PotroSni materijali za zavarivanje - Elektrodne Zice,
elektrodne trake, Zice i Sipke za elektrolu¢no zavarivanje
nerdajucih i vatrootpornih Celika -Klasifikacija

Potro$ni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode, Zice,
Sipke i depoziti za elektrolu€no zavarivanje Celika povisene
¢vrstoce pod zastitom gasa

PotroSni materijali za zavarivanje - Punjene Zice i Sipke za
elektrolu¢no zavarivanje sa zastitnim gasom i bez zastitnog
gasa nerdajucih i vatrootpornih ¢elika - Klasifikacija

Potrosni materijali za zavarivanje - Punjene Zice za
elektrolu€no zavarivanje sa zastitom gasa i bez zastite gasa
Celika poviSene ¢vrstoce - Klasifikacija

Potrosni materijali za zavarivanje - Oblozene elektrode za
ruéno elektrolu¢no zavarivanje nerdajucih i vatrootpornih
Celika - Klasifikacija

Potro$ni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za
TIG zavarivanje nelegiranih i finozrnih Celika - Klasifikacija



10.

11.

12.

13.

14.

Opste
MEST EN 1090-1:2012

MEST EN 1090-2:2012

Priprema
MEST EN ISO 9013:2017

MEST EN ISO 286-2:2011

METI CEN/TR
10347:2015

Zavarivanje

MEST EN ISO 9606-
1:2014
MEST EN 1011-1:2010

MEST EN 1011-2:2010

EN 1011-3:2000

EN 1011-3:2000/A1:2003
MEST EN ISO
14732:2017

MEST EN ISO 3834-
1:2017

MEST EN ISO 3834-
2:2017
MEST EN ISO 3834-
3:2010
MEST EN ISO 3834-
4:2017
MEST EN ISO 3834-
5:2017

MEST EN ISO 4063:2017

MEST EN ISO 5817:2016

EN ISO 9692-1:2013

MEST EN ISO 9692-

Izvodenje €eli€nih i aluminijskih konstrukcija - Dio 1: Zahtjevi
za ocjenu usaglasenosti konstruktivnih elemenata

Izvodenje €eliCnih i aluminijskih konstrukcija - Dio 2: Tehnicki
zahtjevi za Celi¢ne konstrukcije

Termicko rezanje - Klasifikacija termickih rezova -
Geometrijska specifikacija proizvoda i tolerancije kvaliteta
Geometrijske specifikacije proizvoda (GPS) - ISO kodni
sistem za tolerancije linearnih veli€ina - Dio 2: Tabele
standardnih stepena tolerancija i grani¢nih odstupanja za
otvore i osovine

Uputstvo za oblikovanje konstrukcionih ¢elika u preradi

Kvalifikacioni ispit zavarivaca - Zavarivanje topljenjem - Dio 1:
Celici

Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -
Dio 1: OpSte uputstvo za elektroluéno zavarivanje
Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -
Dio 2: Elektroluéno zavarivanje feritnih ¢elika

Welding. Recommendations for welding of metallic materials.
Arc welding of stainless steels

Osoblje za zavarivanje - Kvalifikaciono ispitivanje zavarivaca
za automatizovano i automatsko zavarivanje metalnih
materijala

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 1: Kriterijumi za izbor odgovarajuéeg nivoa
zahtjeva kvaliteta

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 2: Opsti zahtjevi kvaliteta

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 3: Standardni zahtjevi kvaliteta

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 4: Osnovni zahtjevi kvaliteta

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 5: Dokumenti sa kojima je neophodno
usaglasiti tvrdnju o usaglasenosti sa zahtjevima kvaliteta ISO
3834-2, ISO 3834-3 ili ISO 3834-4

Zavarivanje i srodni postupci - Lista postupaka i njihovo
oznaCavanje

Zavarivanje - Spojevi zavareni topljenjem na €eliku, niklu,
titanu i njihovim legurama (isklju€ujuci zavarivanje snopom) -
Nivoi kvaliteta nepravilnosti

Welding and allied processes — Recommendations for joint
preparation — Part 1: Manual metal-arc welding, gasshielded
metal-arc welding, gas welding, TIG welding and beam
welding of steels

Zavarivanje i srodni postupci - Priprema spoja - Dio 2:



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

33.

34.

2:2017
MEST EN ISO
13916:2017

EN ISO 14373:2015

MEST EN ISO 14554-
1:2017

MEST EN ISO 14554-
2:2017

MEST EN ISO
14555:2017

MEST EN ISO
14731:2010

MEST EN ISO 15609-
1:2017

MEST EN ISO 15609-
4:2017

MEST EN ISO 15609-
5:2017

MEST EN ISO
15610:2017

MEST EN ISO
15611:2017

MEST EN ISO
15612:2017

MEST EN ISO
15613:2009

MEST EN ISO 15614-
1:2009

MEST EN ISO 15614-
1:2009/A2:2016
MEST EN ISO 15614-
11:2009

MEST EN ISO 15614-
13:2017

MEST EN ISO
15620:2009
EN ISO 16432:2007

EN ISO 16433:2007

METI CEN ISO/TR 3834-
6:2017

Elektrolu¢no zavarivanje Celika pod praskom

Zavarivanje - Uputstvo za mjerenje temperature
predgrijavanja, meduprolazne temperature i temperature
odrzavanja predgrijavanja

Resistance welding — Procedure for spot welding of
uncoated and coated low carbon steels

Zahtjevi za kvalitet zavarivanja - Elektrootporno zavarivanje
metalnih materijala - Dio 1: Sveobuhvatni zahtjevi za kvalitet
Zahtjevi za kvalitet zavarivanja - Elektrootporno zavarivanje
metalnih materijala - Dio 2: Elementarni zahtjevi za kvalitet
Zavarivanje - Elektroluéno zavarivanje vijaka na metalnim
materijalima

Koordinacija zavarivanja - Zadaci i odgovornosti

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja metalnih
materijala - Specifikacija tehnologije zavarivanja - Dio 1:
Elektroluéno zavarivanje

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja metalnih
materijala - Specifikacija tehnologije zavarivanja - Dio 4:
Zavarivanje laserom

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja metalnih
materijala - Specifikacija tehnologije zavarivanja - Dio 5:
Elektrootporno zavarivanje

Specifikacija i kvalifikacija tehnologija zavarivanja metalnih
materijala - Kvalifikacija na osnovu provjerenih potro$nih
materijala za zavarivanje

Specifikacija i kvalifikacija tehnologija zavarivanja metalnih
materijala - Kvalifikacija na osnovu prethodnog iskustva u
zavarivanju

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja metalnih
materijala - Kvalifikacija prihvatanjem standardne tehnologije
zavarivanja

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja za metalne
materijale - Kvalifikacija na osnovu ispitivanja zavarivanja
prije proizvodnje

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja metalnih
materijala - Ispitivanje tehnologije zavarivanja - Dio 1:
Elektrolu¢no i gasno zavarivanje Celika i elektrolu¢no
zavarivanje nikla i legura nikla

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja metalnih
materijala - Ispitivanje tehnologije zavarivanja - Dio 11:
Zavarivanje elektronskim i laserskim snopom

Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja metalnih
materijala - Kvalifikacija tehnologije zavarivanja - Dio 13:
Ceono (elektrootporno suéeono) zavarivanje pritiskom i
zavarivanje varni¢enjem

Zavarivanje - Zavarivanje metalnih materijala trenjem

Resistance welding -- Procedure for projection welding of
uncoated and coated low carbon steels using embossed
projection(s)

Resistance welding -- Procedure for seam welding of
uncoated and coated low carbon steels

Zahtjevi kvaliteta kod zavarivanja topljenjem metalnih
materijala - Dio 6: Uputstva za primjenu ISO 3834
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

11

Ispitivanje

MEST EN ISO
14732:2017

MEST EN ISO 3452-
1:2016

MEST EN ISO
17637:2017

EN ISO 17638:2016

MEST EN ISO 17636-
1:2016

MEST EN ISO 17636-
2:2016

EN ISO 23279:2010
MEST EN ISO
17640:2016

MEST EN 10160:2009
EN ISO 17635:2016
MEST EN ISO 6507-
1:2009

MEST EN ISO 6507-
2:2009

MEST EN ISO 6507-
3:2009

MEST EN ISO 6507-
4:2009

MEST EN ISO 9018:2017

MEST EN ISO
10447:2017

Montaza
MEST EN 1337-11:2009

MEST ISO 4463-1:2017

MEST ISO 7976-1:2017
MEST ISO 7976-2:2017
MEST ISO 17123-1:2017
MEST ISO 17123-2:2017

MEST ISO 17123-3:2017

Osoblje za zavarivanje - Kvalifikaciono ispitivanje zavarivaca
za automatizovano i automatsko zavarivanje metalnih
materijala

Ispitivanje bez razaranja - Ispitivanje penetrantima - Dio 1:
Opésti principi

Ispitivanje zavarenih spojeva metodama bez razaranja -
Vizuelno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih topljenjem
Non-destructive testing of welds. Magnetic particle testing

Ispitivanje zavarenih spojeva metodama bez razaranja -
Radiografsko ispitivanje - Dio 1: Tehnike sa X i gama zracima
pomocu filma

Ispitivanje zavarenih spojeva metodama bez razaranja -
Radiografsko ispitivanje - Dio 2: Tehnike sa X i gama zracima
pomocu digitalnih detektora

Non-destructive testing of welds -- Ultrasonic testing --
Characterization of indications in welds

Ispitivanje zavarenih spojeva - Ultrazvuéno ispitivanje -
Tehnike, nivoi ispitivanja i ocjenjivanje

Ultrazvucno ispitivanje Celi¢nih pljosnatih proizvoda debljine
jednake ili ve¢e od 6 mm (metoda refleksije)

Non-destructive testing of welds -- General rules for metallic
materials

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdo¢e po Vickers-u - Dio 1:
Metoda ispitivanja

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoce po Vickers-u - Dio 2:
Verifikacija i kalibracija uredaja za ispitivanje

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoce po Vickers-u - Dio 3:
Kalibracija referentnih plocica

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdo¢e po Vickers-u - Dio 4:
Tablice i vrijednosti tvrdoce

Ispitivanje razaranjem - Ispitivanje zatezanjem krstastih i
preklopnih spojeva

Elektrootporno zavarivanje - Ispitivanje ljuStenjem i rezanjem
dlijetom tackasto i bradaviasto zavarenih spojeva

Lezista konstrukcija - Dio 11: Transport, skladistenje i
ugradnja

Metode mjerenja za zgrade - Oznacavanje dimenzija i
mjerenje — Dio 1: Planiranje i organizacija, postupci mjerenja,
kriterijumi za prihvatanje

Dozvoljena odstupanja u izgradnji — Metode mjerenja zgrada i
gradevinskih proizvoda — Dio 1: Metode i instrumenti
Dozvoljena odstupanja u izgradnji — Metode mjerenja zgrada i
gradevinskih proizvoda — Dio 2: Pozicija taaka mjerenja
Optika i opticki instrumenti - Postupci na terenu za ispitivanje
geodetskih i osmatrackih instrumenata - Dio 1: Teorija

Optika i opticki instrumenti - Postupci na terenu za ispitivanje
geodetskih i osmatrackih instrumenata - Dio 2: Nivoi

Optika i opticki instrumenti - Postupci na terenu za ispitivanje
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10.

1.

12.

13.

MEST ISO 17123-4:2017

MEST ISO 17123-6:2017

Zaéstita od korozije

MEST EN ISO
12679:2017

MEST EN ISO
12670:2017

MEST EN ISO 1461:2011

MEST EN ISO 2063:2015

MEST EN ISO 2808:2012

MEST EN ISO 8501-
1:2011

MEST EN ISO 8501-
2:2013

MEST EN ISO 8503-
1:2012

MEST EN ISO 8503-
2:2012

MEST EN ISO 8503-
3:2015

MEST EN ISO 8503-
4:2015

MEST EN ISO 8503-
5:2009

MEST EN ISO 12944-
1:2011

geodetskih i osmatrackih instrumenata - Dio 3: Teodoliti
Optika i opticki instrumenti - Postupci na terenu za ispitivanje
geodetskih i osmatrackih instrumenata - Dio 4: Elektroopticki
mjeraci daljine (EDM mijerenja na reflektorima)

Optika i optic¢ki instrumenti - Postupci na terenu za

Termicko rasprSivanje - Preporuke za termicko rasprSivanje

Termicko rasprSivanje - Komponente sa prevlakama
nanijetim termickim rasprSivanjem - Tehnicki uslovi isporuke
Prevlake cinka koje se nanose toplim postupkom na
proizvode od gvozda i Celika - Specifikacije i metode
ispitivanja

Termicko rasprsivanje - Metalne i druge neorganske prevlake
- Cink, aluminijum i njihove legure

Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

Priprema €eli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Vizuelno ocjenjivanje Cistoce povrsine - Dio 1:
Stepeni rdanja i stepeni pripreme nezasti¢enih Celi¢nih
podloga i €eli¢nih podloga nakon potpunog uklanjanja
prethodnih previaka

Priprema ¢&eli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Vizuelno ocjenjivanje Cistoce povrsine - Dio 2:
Stepeni pripreme CeliCnih podloga posle lokalnog uklanjanja
prethodnih prevlaka

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Karakteristike hrapavosti povrsine ¢eli¢nih
podloga oc€is¢enih mlazom abraziva - Dio 1: Specifikacije i
definicije za ISO komparatore profila povr§ine za ocjenjivanje
povrSina oc€is¢enih mlazom abraziva

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Karakteristike hrapavosti povrSine ¢eli¢nih
podloga oc€is¢enih mlazom abraziva - Dio 2: Metoda za
klasifikaciju profila povrsSine Celika o€iS¢enog mlazom
abraziva - Procedura pomoc¢u komparatora

Priprema ¢Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Karakteristike hrapavosti povrsine ¢eli¢nih
podloga oc€is¢enih mlazom abraziva - Dio 3: Metoda za
kalibraciju ISO komparatora profila povrSine i odredivanje
profila povrSine - Procedura pomoéu mikroskopa
Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Karakteristike hrapavosti povrsine ¢eli¢nih
podloga oc€is¢enih mlazom abraziva - Dio 4: Metoda za
kalibraciju ISO komparatora profila povrSine i odredivanje
profila povrSine - Postupak pomocu instrumenta sa iglom
Priprema ¢Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Karakteristike hrapavosti povrsine ¢eli¢nih
podloga oc€is¢enih mlazom abraziva - Dio 5: Metoda za
odredivanje profila povrsine pomocu replika trake

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 1: Op$ti uvod
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MEST EN ISO
13920:2017
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MEST EN 508-1:2015

MEST EN 508-3:2011

MEST ISO 2859-5:2017

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 2: Klasifikacija sredina

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 3: Projektna razmatranja
Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 4: Tipovi povrSine i priprema
povrsine

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 5: Zastitni sistemi boja

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 6: Laboratorijske metode
ispitivanja karakteristika

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 7: Izvodenje i nadzor nad
nanoSenjem boja

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija
zastitnim sistemima boja - Dio 8: Izrada specifikacija za nove
radove i odrzavanje

Zinc coatings -- Guidelines and recommendations for the
protection against corrosion of iron and steel in structures --
Part 1: General principles of design and corrosion resistance
Zinc coatings -- Guidelines and recommendations for the
protection against corrosion of iron and steel in structures --
Part 2: Hot dip galvanizing

Zinc coatings -- Guidelines and recommendations for the
protection against corrosion of iron and steel in structures --
Part 3: Sherardizing

Paints and varnishes — Corrosion protection of steel
structures by protective paint systems — Measurement of,
and acceptance criteria for, the thickness of dry films on
rough surfaces

Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih
proizvoda - Vizuelno ocjenjivanje Cisto¢e povrsine - Dio 3:
Stepeni pripreme zavarenih spojeva, ivica i drugih povrsina
sa nedostacima

Zavarivanje - Opste tolerancije kod zavarenih konstrukcija -
Mjere za duzine i uglove - Oblik i polozaj

Proizvodi od lima za pokrivanje krovova - Specifikacija za
samonosece limove od ¢elika, aluminijuma ili nerdajuéeg
gelika - Dio 1: Celik

Proizvodi od lima za pokrivanje krovova - Specifikacija za
samonosece limove od ¢elika, aluminijuma ili nerdajuéeg
Celika - Dio 3: Nerdajuci Celik

Postupci uzorkovanja za kontrolu po obiljezjima - Dio 5:
Sistem planova redosljeda uzorkovanja razvrstanih u odnosu
na prihvatljivu granicu kvaliteta (AQL) za kontrolu ,lot-by-lot*



OSNOVNI CELICNI MATERIJAL ZA KONSTRUKCIJU

Sastavni deo tehniCcke dokumentacije ovog Projekta je detaljna specifikacija
materijala. lzvodaC je duzan je da iz detaljne specifikacije materijala obrazuje narudzbenu
specifikaciju, prema kojoj ¢e odabrana valjaonica izvrsiti valjanje i isporuku materijala. Pri
tome se mora voditi raCuna da isporu€eni materijal u svemu odgovara propisanim
standardima u projektu odnosnu navedenim u okviru ovog poglavlja. Pri sastavljanju
narudzbene specifikacije, lzvoda¢ ¢e voditi raCuna na potrebne dodatke za rezanje i
naknadna ispitivanja.

Elementi koji se posebno naglasavaju:

Tolerancija na teZinu limova i Sirokog pljosnatog Celika koja se priznaje iznosi od -0%
do +4%. Ova tolerancija se odnosi na celokupnu isporuku, a ne na pojedinacne limove i
odnosi se na teorijsku teZinu sraunatu sa zapreminskom masom 8.00 t/m3. Celik mora biti
proizveden toplienjem po postupku Simens-Marten (SM) ili nekim drugim postupkom koji
garantuje cCelik istih ili boljih osobina napr. "popravljeni konvertorski" Celik ili Celik iz
elektropeéi. Postupak topljenja i nac¢in normalizacije (za pozicije gde je to propisano) u
ponudi treba obavezno navesti.

Materijal koji se koristi u konstrukciji mora odgovarati ranije navedenim standardima.
Posebni uslovi:

Mehanicke i hemijske osobine materijala date u Tablici 4 odnosno u Tablici 1 - JUS
C.B0.500 moraju se ispuniti za sve debljine iz narudzbene specifikacije. Osnovni materijal
mora biti zavarljiv, otporan na krti lom. Ove osobine dokazuju se probama na udarnu Zilavost
koje treba da zadovolje vrednosti date u JUS C.B0.500.Ugradnja dvoplatnih limova se
zabranjuje. Dvoplatnost limova se registruje ispitivanjem ultrazvukom.

Atesti za osnovni Celi¢ni materijal moraju sadrzati sledece podatke: broj Sarze na koju
se sortament odnosi, standarde i kvalitete obavezne prema projektnoj dokumentaciji i
propisane stvarne vrednosti hemijskih i mehanickih karakteristika materijala. Atesti u vidu
izjava da materijal odgovara zahtevanom kvalitetu nisu dozvoljeni i ne smeju se uzeti kao
dokaz kvaliteta materijala.

Preuzimanje materijala:

Sav ¢e materijal biti u valjaonici kvalitativno i kvantitativno preuziman od strane
Izvodaca uz pregled svih povrSina i dimenzija. Pojedini delovi osnovnog materijala mogu se i
naknadno odbaciti, iako je materijal u valjaonici predhodno primljen, ako se pri izradi
konstrukcije u radionici lzvoda€a ustanovi da isporuceni delovi materijala imaju mane ili
neodgovaraju¢e dimenzije. Isporucilac materijala je obavezan da u najkracem roku, bez
prava za naknadu, isporuci odbaceni materijal. Sav materijal u valjaonici mora biti obelezen
bojom u pogledu dimenzija i mora imati utisnut broj sarZze i broj pozicije iz narudzbene
specifikacije.

ZAVARIVANJE

Izvodac je duzan da, u sklopu ponude, pruZi sve potrebne dokaze da je njegova
stru€na radna snaga i oprema koja ¢e biti angazovana na izgradnji sa vaze¢im sertifikatom
izdatim od strane jednog od ovlasc¢enih Instituta. Celokupna oprema koja treba da se
upotrebi na radovima na izradi, montaZi i kontroli kvaliteta Celicne konstrukcije mora biti u
dobrom radnom stanju i ista podleze pregledu od strane Nadzornog inzinjera.

Tehnologije izvodenja zavarivaCkih radova, koriséeni materijal i postupci kontrole
moraju biti u saglasnosti sa predhodno navedenim standardima.

Za zavarene konstrukcije dinamicki optere¢ene u nacelu se preporucuju elektrode sa
debelim plastom baziénog karaktera i niskim sadrzajem vodonika. StatiCki opterecene
zavarene konstrukcije mogu se raditi i sa elektrodama oblozenim srednje i debelim plastom
kiselog karaktera. Za poluautomatsko zavarivanje elemenata konstrukcije primenjuje se Zica
EPP2 (ili Sinkord) pod zastitom uvoznog praska UM 50 ili domaceg odgovarajuc¢eg kvaliteta.



Ako se valjani profili od neumirenog &elika C.0370 zavaruju suéeono po visini celog
preseka, nosivost ovako zavarenog nosala izloZzenog savijanju, smanjuje se za 50%
nominalne nosivosti. PreporuCuje se izvodaCu da se ovakvi su€eono zavareni preseci
pokrivaju podvezicama odgovaraju¢e nosivosti i zavaruju za osnovni presek ugaonim
Savovima. U tom slu€aju nosivost nosaca nastavljenog podvezicama moZe se uzeti sa
100%.

Kontrola kvaliteta zavarenih spojeva

Kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva sprovodi lzvoda€ u saradnji sa inZinjerima
jednog od ovlaséenih Instituta. U radionici i na gradilistu mora se formirati posebna arhiva
dokumenata vezanih za kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva. Arhiva se mora opremiti i
stolom za pregled filmova i katalogom IIW sa etalon filmovima. KonaCnu ocenu o kvalitetu
svakog spoja daje Nadzorni inZinjer.

Ugaoni Savovi moraju se izvesti dimenzija prema projekinoj dokumentaciji.

Proizvoda¢ je obavezan da kontroliSe sve ugaone Savove po dimenzijama i kvalitetu.
Kvalitativna kontrola se moze obaviti vizuelnim putem lupama ili "Difuterm” postupkom
penetriraju¢im bojama. Kontrola dimenzija se obavlja specijalnim Sablonima. Rezultati
kontrole moraju se konstatovati pismeno.
Suceoni Savovi rade se prema vazec¢im tehniCkim propisima u tri kvaliteta: specijal, kvalitet | i
kvalitet II. Kontrola kvaliteta su€eonih Savova po pravilu se obavlja radiografskim postupkom.
Dozvoljene ocene $avova kreéu se od 1-3. Savovi ocenjeni ocenom 4 moraju se popravljati,
Savovi ocene 5 se odbacuju kao nepodobni. Rezultati kontrole moraju se obuhvatiti
posebnim elaboratom.

ZAVRTNJEVI

Najmanje 21 dan pre poCetka odgovarajucih radova lzvodaC je duZan da pruzi sve
potrebne dokaze da njegova oprema poseduje vazeci sertifikat koji je izdat od strane jednog
od ovlascenih Instituta. Celokupna oprema koja treba da se upotrebi na radovima na izradi,
montaZi i kontroli kvaliteta CeliCne konstrukcije, mora biti u dobrom radnom stanju i ista
podleze pregledu od strane Nadzornog inzinjera. Tehnologija radova na spojevima sa VV
zavrtnjevima i zavrtnjevima nize klase ¢vrstoc¢e, koriS¢eni materijal i kontrola kvaliteta moraju
biti u saglasnosti sa predhodno navedenim standardima.

IZRADA KONSTRUKCIJE U RADIONICI

Izrada cCeli¢ne konstrukcije moZe se poveriti samo kvalifikovanom izvodacu ovih
radova, koji, u okviru Ponude, mora dokazati svoju podobnost spiskom uspeSno izvrSenih
sli¢nih poslova, spiskom raspolozivog alata i masina i spiskom struénog kadra.

Izvodac€ je duZan da sve radove izvodi prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji, uz
svestranu i svakodnevnu kontrolu Nadzornog inzinjera. Projektnu dokumentaciju lzvodac
razraduje prema svojoj tehnologiji, a u svemu prema propisanim uslovima - Detaljni crtezi. U
toj razradi, ne smeju se vrsiti izmene projektovane koncepcije i uslovljenih detalja
konstrukcje.

Uskladistenje materijala

Materijal za pojedine pozicije koji nije preuziman u valjaonici od strane lzvodaca,
mora biti obeleZzen bojom i mora imati utisnuti broj SarZe. Preko ovakvih oznaka jedino je
moguce uspostaviti vezu izmedu naru¢enog materijala i sertifikata.

Izvoda€ je duzan da prispeli €eli€ni materijal pazljivo istovari i odlozi na skladiste. Pri
tim manipulacijama materijal se nesme bacati, niti hvatati za ivice bez predhodne zastite
istih. Sva eventualna osteéenja ¢e ceniti Nadzorni inzinjer: da li se mogu tolerisati ili se
oSte¢eni komad kod proizvodaca zameniti o troSku lzvodaca. Slozeni materijal na sladistu
mora biti dovoljno odignut od zemlje. Oznake na materijalu moraju ostati vidljive.

Radnje koje predhode izradi konstrukcije



Pre pocCetka izrade CeliCne konstrukcije, paralelno sa izradom radionicke
dokumentacije, lzvodaC je duzan da pripremi i dostavi na saglasnost Nadzornom inZinjeru
sledece elaborate:

Dinamicki plan proizvodnje, kontrole i isporuke

Tehnologija zavarivanja

Tehnologija izrade bravarskih radova

Tehnologija probne montaze (ukoliko je projektom predvidena)

Plan kontrole sa posebnim osvrtom na medufaznu i faznu kontrolu zavarenih sklopova,
odnosno geodetsku kontrolu na probnoj montazi

Tehnologiju izvodenja radova na antikorozionoj zastiti.

Plan pakovanja i nacin transporta
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Predvidena tehnologija zavarivanja za komplikovane sklopove sa povecanim obimom
zavarivanja, mora se dokazati na probnim komadima. Tu treba proveriti sklonost materijala
na promenu strukture pod uticajem temperature zavarivanja kao i veli¢inu deformacija od
zavarivanja. Na osnovu ovih ispitivanja proveriti empirijski odredene temperature
predgrevanja za razne debljine i kvalitete materijala kao i rezim hladenja zavarenih spojeva i
veli¢inu preddeformacija.

Prostor u radionici gde se obavlja probna montaza (ukoliko je uslovljena tehni¢kom
dokumentacijom projekta) mora biti posebno ureden - svi oslonci pojedinih elemenata
konstrukcije u probnoj montazi moraju imati takvo temeljenje koje iskljuéuje sleganja. Kod
izrade gore navedenih elaborata mora se ostvariti puna saradnja i usaglasenost sa
projektom montaZze.

Radioni¢ka izrada

IzvodaC radova ne sme da ugradi u konstrukciju nikakav materijal bez odgovarajuéeg
atesta. Pri seenju pojedinih pozicija iz nabavljenih veéih dimenzija tabli lima, za sve pozicije
koje obrazuju glavne nosece delove konstrukcije, broj utisnute SarZe i broj narudzbene
pozicije moraju se preneti i na pojedinacne pozicije. |z radioni¢kog dnevnika Izvodaca mora
biti vidljivo koje su pozicije krojene iz jedne narudzbene pozicije.

Sva evidencija o materijalu, poCevsi od nabavke do ugradivanja, mora se uredno
voditi i prilaze se kao dokument pri isporuci konstrukcije. Bez ovakvog dokumenta
konstrukcija nesme se primiti.

Pri izradi konstrukcije u radionici, Izvoda¢ radova mora ispunjavati zahteve zakona,
propisa i standarda i ostalih tehni¢kih normativa navedenih u okviru ovih uslova a koji vaze
za tip konstrukcije koji se nalazi u obradi.

Elementi koji se posebno naglasavaju:

Secene ivice lamela moraju bruSenjem biti doterane i ivice oborene.

Zavareni elementi moraju, posle zavarivanja, imati projektovani oblik i ravne povrsine

Rupe za zavrtnjeve moraju se isljucivo busiti.

Loze zavrtnjeva ne smeju zadirati u paket konstruktivnih elemenata. Narucivati
duzine zavrtnjeva za svaku vezu ponaosob prema debljini paketa. Izvoda¢ obavezno radi
specifikaciju veznog materijala. Kod zavrtnjeva koji rade iskluj¢ivo na zatezanje mora se
voditi raCuna samo o njihovoj duZini.

Sastavljeni sklopovi u radionici moraju se izvesti u tolerancijama koje vaze za tip
konstrukcije koja se nalazi u obradi. Konstrukcija se mora tako izraditi da dozvoli montazu
bez nasilnog navlaenja.

Prijem konstrukcije u radionici

Nadzorni inzinjer zadrzava pravo da pregleda gotove elemente spremne za prijem i
otpremu, tek posto pregled predhodno izvrsi sluzba kontrole Izvodaca i o tome sacini svoj
izvestaj. U zapisnik o prijemu gotovog elementa unose se sva odstupanja od projektovanih
dimenzija i daje se popis celokupne izvodacke dokumentacije (atesti materijala, atesti
zavarivaCa, zapisnici i skice o krojenju pojedinacnih pozicija iz narucenih limova, nalazi
Kontrole Izvodaca, nalazi pregleda Nadzornog inzZinjera, kopije radionickog dnevnika).



Otpremanje gotove konstrukcije iz radionice na gradiliSte moze se izvrsiti tek posto se
Nadzorni inZinjer uveri da je konstrukcija u svemu izradena prema odobrenoj dokumentaciji i
vazecim propisima i standardima i snabdevena pratecom dokumentacijom. Nadzorni organ
daje dozvolu za otpremanje konstrukcije u pismenoj formi. Prijemu konstrukcije u radionici
obavezno prisustvuje inZenjer IlzvodaCa odgovoran za montazu konstrukcije.

Isporuka konstrukcije

Proizvoda¢ Celi€ne konstrukcije mora da obelezi krupnim oznakama sve sklopove,
nastavke i spojeve pre isporuke konstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati oznakama iz
projektne dokumentacije i sluze za kasniju pravilnu montazu na gradilistu.

MONTAZA KONSTRUKCIJE

Montazu cCeli¢nih konstrukcija moze da vrSi samo specijalizovana organizacija koja
mora dokazati, u okviru Ponude, svoju podobnost spiskom uspeSno izvrSenih sli¢nih
poslova, spiskom raspolozivog alata i masina i spiskom stru¢nog kadra.

IzvodaC je duzan da sve radove izvodi prema projektnoj dokumentaciji i odobrenoj
dokumentaciji koju sam izraduje u skladu sa propisanim uslovima datim u tacki - Privremene
konstrukcije i tacki - Detaljni crtezi, uz svestranu i svakodnevnu kontrolu Nadzornog
inZinjera. Na osnovu projektne dokumentacije |zvoda€ razraduje plan montaze vodeci pritom
racuna da ne promeni projektom zamisljenu koncepciju objekta i uslovljene faze montaze, da
bude usagladen sa radioniCkom dokumentacijom i da obezbedi stabilnost konstrukcije u svim
njenim fazama uz postovanje svih vazecih pravilnika i standarda.

Pre poCetka izrade Celitne konstrukcije u radionici, Izvoda¢ je duzan da pripremi
Idejni projekat montaze i da ga dostavi na odobrenje Nadzornom inzinjeru.

Pre poCetka montaze Celicne konstrukcije, 1zvodac je duzan da pripremi i dostavi na
odobrenje Nadzornom inZinjeru sledece elaborate:

1. Dinamicki plan montaze i antikorozione zastite
Glavni projekat montaze
Tehnologiju zavarivanja na montaZi
Projekt geodetskog obelezavanja i pra¢enja objekta tokom montaze
Plan kontrole
Tehnologiju izvodenja radova na antikorozionoj zastiti CeliCne konstrukcije.

ok wdN

Dopremljena konstrukcija na gradilistu se mora odloziti na unapred pripremljenu
deponiju. Pri manipulaciji sa €elicnom konstrukcijom mora se voditi rauna da ne dode do
njenog ostecenja - za hvatanje se moraju koristiti posebno konstrukciji prilagodeni alati.
Ukoliko konstrukcija ima radioniCki nanet zastitni premaz ili je pak toplo cinkovana, pri
manipulaciji moraju se koristiti posebne "platnene" trake.

Montazni plac se mora tako opremiti da omoguci pravilno izvodenje svih predvidenih
veza uz punu geodetsku kontrolu, kao i da omoguéi nesmetanu kontrolu Nadzornom
inZinjeru. Tehnologija montaze mora se tako odabrati da je element konstrukcije pridrzavan u
toku izvodenja zavarivackih radova.

ZASTITA OD KOROZIJE

U okviru Ponude Izvodal mora definisati sisteme antikorozione zaStite koje ce
primeniti na pojedinim povrSinama celi€ne konstrukcije i uz njih priloziti odgovarajuée
sertifikate izdate od strane jednog od ovlad¢éenih Instituta.

Ponudeni sistemi moraju biti u skladu sa odredbama Pravilnika o tehni¢kim merama i
uslovima za zastitu Celi¢nih konstrukcija od korozije (Sl.list SFRJ br.32/1970). Ne prihvataju
se alkidni sistemi zastite od korozije.

Redosled, vrsta i tehnologija nanoSenja i nacin kontrole premaza ponudom
predvidenih sistema antikorozione zastite moraju biti sadrzani u odgovaraju¢im elaboratima.
Priprema povrSine po pravilu izvodi se mlazom abraziva. Stepen postignute Cistoce povrsine
odredivaCe se prema SIS 053900. Posle CiS¢enja i otpraSivanja, povrsine €elicnih elemenata



moraju se zastiti bilo predhodnom zastitom ili odmah prvim osnovnim premazom, a najdalje
u roku od 8 Casova. Stepen €iSéenja povrsina u smislu ¢lana 24 pomenutog pravilnika mora
da zadovolji kriterijum 2 1/2 SIS. Priprema u zavisnosti od opremljenosti radionice, moze se
izvoditi neposredno pre ulaska materijala u radionicu i po zavrSetku izrade radioniCkog
sklopa. Posle Cid¢enja i otpraSivanja, povrSine Celicnih elemenata moraju se zastititi bilo
predhodnom zastitom ili odmah prvim osnovnim zastitnim premazom, a najdalje u roku od 8
sati. Prilikom montaze c¢eli€ne konstrukcije voditi rauna da povrSine koje se pokrivaju
podvezicama dobiju predhodno i drugi osnovni premaz, kako bi svi delovi nhamontirane
konstrukcije imali isti stepen zastite.

Izvoda€ mora na gradiliStu da obezbedi optimalne uslove za skladistenje i nanoSenje
izabranih premaza u svemu prema odobrenim elaboratima, prilozenim uputstvima
proizvodaca odnosno sertifikatima Instituta, za ponudene antikorozione premaze. Izvodac
mora na gradiliStu da obezbedi svu potrebnu opremu i etalone za kontrolu.

OBRACUN | PLACANJE ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

Obracun i pla¢anje izvrSiée se prema jedini€noj ceni mase CeliCne konstrukcije.
Jedini¢na cena daje se za namontiranu i antikoroziono zasti¢enu €elicnu konstrukciju i mora
da obuhvata sav rad, alat i opremu, osnovni i spojni materijal kao i sve potrebne privremene i
pomoc¢ne konstrukcije. U okviru Ponude mora se jedinicna cena raSclaniti (izrazeno u
procentima), na cene pojedinih pozicija radova radi obracuna kod ispostavljanja privremenih
mesecnih situacija.

Masa konstrukcije merodavna za obracun utvrduje se teorijskim putem na osnovu
radioniCke specifikacije materijala primenjuju¢i zapreminsku masu za celik 8.00 t/m3 za
limove, odnosno 7.85 t/m3 za profile. Ovako sraCunata tezina uvecava se za 3% za spojni
materijal koji se Kkoristi u radionici i na montazi.

ZASTITA OD POZARA
Ukoliko je projektnom dokumentacijom predvidena protivpozarna zastita CeliCne
konstrukcije (u vidu “TGI", “PLAMAL-a 3D", "TERMOSIL-a", "NEGOR-plo¢a" ili sli¢nih

obloga) postupice se prema posebnim upustvima prikljuCenim projektnoj dokumentaciji i
proizvodaca.
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

STATICKI PRORACUN

1  ANALIZA OPTERECENjA

Pregledom dostupne projektno-tehnicke dokumentacije, arhitektonske osnove i preseci
saniranog objekta, usvojena su sledeca optere¢ena na delu objekta koji se analizira:

1.1 Osnovna optereéenja

1.1.1 Stalno optereéenje po etazama

Postojeéi objekat

Sopstvena tezina armirano-betonskih stubova, zidova i rigli je uzeta automatski u programu.

e krovna konstrukcija

- crep 0.8kN/m?

- drvena konstrukcija 0.8kN/m?
1.60kN/m?

e krovna plo¢a na +17.10

- montazne bet.plo¢e 4cm 0.05x25.0 1.25kN/m?

- pijesak 4cm 0.04x18.0 0.72 kN/m?

- hidroizolacija 1+1cm 0.02x10.0 0.2 kN/m?

- perlit beton 4cm 0.04x2.0 0.08 kN/m?

- a/b konstrukcija ~0.14x25.0 3.5kN/m?

- plafon 0.5kN/m?
6.30kN/m?

Usvojeno optereéenje na zid na +17.10
g = 3.50x7.0 = 24.5kN/m
Ag = (1.6+6.3-3.50)x7.0 = 30.8kN/m

¢ meduspratne plo€e na +0.00, +4.55, +8.55 1 +12.80 (gde su bol.sobe)

- vinflex trake 2.5mm, lepak 0.03kN/m?
- cementna koSuljica 5cm  0.05x25.0 1.25kN/m?
- sitnorebrasta tavanica ~0.14x25.0 3.50kN/m?
- plafon 0.5kN/m?
5.28kN/m?

Tezina pregradnih zidova prema Projektu sanacije iznosi 5.5kN/m
Usvojeno opterecenje na zid na £0.00, +4.55, +8.55 1 +12.80 (gde su bol.sobe)
g = 3.50x7.0 = 24.5kN/m
g = (5.28-3.50)x7.0+5.5 = 17.96/m

¢ meduspratne plo€e na +0.00, +4.55, +8.55 1 +12.80 (gde su kupatila)

- keramicke plocice 0.5cm 0.005x24 0.12kN/m?
- cementna koSuljica 5cm  0.05x25.0 1.25kN/m?
- sitnorebrasta tavanica ~0.14x25.0 3.50kN/m?
- plafon 0.5kN/m?
5.37kN/m?

TeZina pregradnih zidova prema Projektu sanacije iznosi 5.5kN/m
Usvojeno opterecenje na zid na £0.00, +4.55, +8.55 n +12.80 (gde su kupatila)
g = 3.50x7.0 = 24.5kN/m
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Dogradnja

Ag = (5.37-3.50)x7.0+5.5 = 18.59/m

Sopstvena tezina ab konstrukcije se uzima automatski u programu.
e terasana-0.08/+4.35

e fasadni zidovi

e pregradni zidovi

keramicke plocice 1.5cm 0.015x24 0.36kN/m?

hidroizolacija 0.5cm 0.005x10.0 0.05 kN/m?

sloj za pad 3-5cm 0.04x24.0 0.96 kN/m?

termoizolacija 2cm 0.02x2.0 0.04 kN/m?

ab ploca

termoizolacija 10cm 0.1x2.0 0.2 KN/m?

zastita termoizolacije 1.5cm 0.015x24.0 0.36 kN/m?

plafon i instalacije 1.5kN/m?
3.47kN/m?

o meduspratne plo¢e na -0.08, (gde su bol.sobe)

vinil 1.0cm, lepak 0.5cm 0.015x11 0.17kN/m?

cementna koSuljica 4cm  0.04x25.0 1.00kN/m?

termoizolacija 2cm 0.02x2.0 0.04 kN/m?

zvucna izolacija 1cm 0.01x1.0 0.01 kN/m?

ab ploca

plafon i instalacije 1.5kN/m?
2.72kN/m?

malter 3 cm 0.03x21.0 = 0.63 kN/m?

Suplja opeka 19cm 0.19x13.5 = 2.57 KN/m?

termoizolacija 15cm 0.15x2.00 = 0.30 kN/m?

malter 3cm 0.01x21.0 = 0.63 kN/m?
= 4.13 kKN/m?

4.13 KN/m?x4.15=17.1kN/m

malter 1.5cm 0.015x21.0 = 0.31 kN/m?

puna opeka 12cm 0.12x18.0 = 2.16 kN/m?

malter 1.5cm 0.015x21.0 = 0.31 kN/m?
= 2.78 kKN/m?

Vetrobran

2.78 kN/m?x4.15=11.5kN/m

Sopstvena teZina ab konstrukcije se uzima automatski u programu.

e Sopstvena tezina krovnog pokrivaca

e Sopstvena tezina nosaca spustenog plafona
sa potkonstrukcijom

e TeZina instalacija

e Opterecenje od oluka

gp= 0.10 kN/m?2

gsp = 0.15 KN/m2
gi= 0.10 kN/m2

g= 0.35kN/m?

go = 0.50 kKN/m
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

1.1.2 Optereéenje snegom

Sneg je usvojen na osnovu Privremenih tehni€kih propisa za opterecenje zgrada.
e Sneg gs= 0.35kN/m2

1.1.3 Korisna optereéenja.

¢ Bolni¢ke prostorije gs= 1.50 kN/m2
o Kancelarijske sobe,laboratorije, kuhinje gs= 2.00 kN/mz
e Hodnici gs= 2.50/3.00 kN/m2
1.2 Dopunska optereéenja
e Vetar
Lokacija: Risan.... nadmorska visina H = 38.5m

Prema podacima Zavoda za hidrometeorologiju

i seizmologiju Crne Gore = (Vm,50,10 = 30 m/s)

Vrsta objekta: = kt = 1.0 (T=100god)
Oblik objekta: Zatvoreni objekat
Krov-ravan
Visina objekta: h ~ 9.0 m
Teren: Otvoreni, ravni tereni = klasa hrapavosti B
a=0.030 b=1.0
oa=0.14 Zo=0.03

Projektovana osnovna brzina vetra:
Vin.1.10 = Kt X KT X Vm 50,10 = 1.0 Xx 1.0 x 30 = 30 m/s

Osrednjena brzina vetra:
VmT,z = Vmso,10 X Kz X S; =30.0x 1.0 x 1.0 =30.0 m/s

G; = 1.4 za temelje
G; = 2.0 za glavnu nosec¢u konstrukciju
G; = 2.5 za sekundarnu konstrukciju (roznjace)

NAPOMENA: Dalji proracun optereéenja se vrsi za glavnu nosecu konstrukciju (G,=2.0)

Osnovni pritisak vetra:
Qm110= 1/2 X p X V2110 X 10 = 1/2 X 1.225x 30? x 107 = 0.551 kN/m?

Osrednjeni aerodinamicki pritisak vetra:
QmTz= Omr.10 X S X k% = 0.551 x 1.0 x 1.0% = 0.551 kN/m?

Aerodinamicki pritisak vetra:
OaTz= OmT2 X Gz =
=0.551 x 2.0 = 1.10 kN/m? = za glavni nosecéu konstrukciju
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>
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'Slika 6 — Zatvorena kvadratna 2grada

Za wx (paralelno sa slemenom) =0
07 05

0.7 0.7

09 05

Za vetar u x-pravcu (a=0)
Vetar na krovnom pokrivacu

Zawy

08

(upravno na sleme) =0
07 05

06

-0.9 x1.10= -0.99 kN/m?

Vetar koji se prenosi sa fasade na krovne nosace (koji su na 3.80m)

navetrena fasada...
zavetrena fasada...
bocne fasade ...

Za vetar u y-pravcu (a=90)
Vetar na krovnhom pokrivacu

Vetar koji se prenosi sa fasade na krovne nosace

navetrena fasada...
zavetrena fasada...
bocne fasade ...

0.7x(1.10x4.1)x4.1/2/3.8 = 1.7 KN/m
-0.7x(1.10x4.4)x4.1/2/3.8 =-1.7 KN/m
-0.8 X (1.10x4.4)x4.1/2/3.8 = -1.95 KN/m

-0.9 x1.10= -0.99 kN/m?

0.7x(1.10x4.1)x4.1/2/3.8 = 1.7 KN/m
-0.7x(1.10x4.4)x4.1/2/3.8 =-1.7 KN/m
-0.8 X (1.10x4.4)x4.1/2/3.8 = -1.95 KN/m
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1.3 Ostala optereéenja

1.3.1 Seizmika

Seizmi€ki proracun je izvrSen metodom Ekvivalentnog statickog opterecenja. Svi koeficijenti,
parametri i drugo, u skladu su Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju objekata
visokogradnje u seizmiCki aktivnim podrucjima.

S=KoXxKs X Kg XKy x G

Kategorija objekta: | = Ky=1.0

Stepen MCS: IX =Ks=0.1

Koeficijent dinami¢nosti = Kg=1.0

Koeficijent duktiliteta i priguSenja: =Ky=13
XS =0.13 x XG;j

Postojeéi objekat

Projektom je predvidjeno proSirenje postojecih otvora u seizmi¢kim zidovima i to:
- X pravac

ram 2... (0.52 + 1.13) x 0.2 = 0.33 m?
Povrsina postojecih zidova koji primaju seizmiku u x pravcu iznosi (prikazani su samo zidovi
koji se temelje na istoj koti):
Umanjenje povrSine zidova koji primaju optereéenje od seizmike u y pravcu je umanjeno za
0.66/11.29x100 = 5.8%

ram 2... (8x7.0-1.2-2x1.65-3.5-7.0-2x1.2-2.7-1.6-1.0) X 0.2 = 6.66 m?
ram 6... (2x5.25+1.75) x 0.2 = 2.45 m?
ram 8... (2x5.25) x 0.2 = 0.32 m?
ukupno... 9.44 m?

Umanjenje povrSine zidova koji primaju optereéenje od seizmike u y pravcu je umanjeno za
0.33/9.44x100 = 3.5%.

- y pravac
ram 14... (0.6) x0.2=0.12m?
ram 15... (1.1) x0.2=0.22m?
ram 16... (0.8 +0.8) x0.2=0.32m?
ukupno... 0.66 m?

Povrsina postojecih zidova koji primaju seizmiku u y pravcu iznosi (prikazani su samo
zidovi koji se temelje na istoj koti):

ram 9... (2x6.6-2.0) x 0.2 = 2.24 m?
ram 10... (2x6.6-1.4-1.4-1.0) x 0.2 = 1.88 m?
ram 11... (2x6.6-1.0-1.7-1.0) x 0.2 = 1.90 m?
ram 14... (5.1+6.5) x 0.2 = 2.32 m?
ram 15... (0.45+3.35+2.7+1.4)x0.2=1.58m?
ram 16... (1.15+0.9+3.1+1.7)x0.2=1.37m?
ukupno.. 11.29 m?

Umanjenje povrSine zidova koji primaju optereéenje od seizmike u y pravcu je umanjeno za
0.66/11.29x100 = 5.8%. Ova vrednost je joS manja kada se uzmu u obzir zidovi koji se temelje na
viSim kotama.
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Ovom analizom je pokazano da se uticaj dodatnih otvora na seizmicki proracun moze
zanemariti. Pogotovo $§to je zanemaren i uticaj jezgra u analizi.

Dogradnja
S=KoXKs X Kg XKy xG
Kategorija objekta: | =>Ko=15
Stepen MCS: IX =Ks=0.1
Koeficijent dinamiénosti = Kgx = 1.0, Kgy = 1.0
(zaTx=0.482s, Ty=0.358s, Il kategorija tla)
Koeficijent duktiliteta i priguSenja: =Ky,=1.0

Sx=Sy=0.15xG

e Plo¢ana-0.08
G +Ag+ p/2+s= 3327 kN

e Plo¢ana +4.35
G +Ag+ p/2+s=1590 kN

2G =3327+1590=4917 S =0.15x4917 =738 kN,

maxWy =2x 0.7x1.10x5.65x9.50=82.7 kN < 738 kN

maxWx =2x 0.7x1.1x15.75x9.50=230.4 kN < 738 kN

pa sledi da vetar nije merodavno optereéenje za konstrukciju.
Vetrobran

G=12x22+3.0+1.3=6.94kN

S =0.15x6.94 =1.04 kN

Wx=2.7kN>1.04 kN, Wy=6KkN >1.04 kN

pa sledi da seizmika nije merodavno opterecenje za konstrukciju.
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2 STATICKI PRORACUN

2.1 Dogradnja
2.1.1 Staticki model konstrukcije

Stati¢ki proraCun je sproveden u programskom paketu TOWER Pro 8.0 na prostornom modelu

konstrukcije.

|zometrija

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1-3)

Ploca / Zid
1.d=020m[_|
2.d=040mil
3.d=020m[ ]
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Setovi numerickih podataka

Greda
1. b/d=35/35] |
2. b/d=30/40 10
3. b/d=25/40[ |

Greda (1-3) _
: H_6 1
ed
45 = 45
2 H_E J)
{2}
45 = 45
3 H_‘tl- 3
{2
<t ™~ ™ IS =
[ [ I e & el
> > =350 or W 50
(=)
I
o
4 H 3 4
2
50 50
5 H_3 5 |5t
12}
280 2:80
6 H_ 6 3
Dispozicija ramova m e Nivo: [4.50 m] o ol
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1 S 1 4=040M : ¢=04010
@ @
) & 345 / 145
2. 3 2 |l 0 A0 f g=os00C | |
@ / @ st 1
& = 345 J {445
E
3 / 3 f e '
' @/ {2} i
i : 5
= S 350 :“;'J Y Tl s
'g 2 -
4 / 3 e ! f 4=0ALM
2} ' ol
I |
X7
& Ifb & 350 450
©
§ e ) g S S N V. |
=7 @ @ 7 ' = K 1 f
2.80 K 480
6 | 6 | s 400 ! 4=040M
g 2 5 [ ]
@ ,: il
{3
Niva: [-0.05 m] o ol Nivo: [-4.40 m] @l o
2.1.2 Karakteristike ploca
Setovi plo¢a
No | d[m] | e[m] |[Materijall Tip proraduna | Ortotropija [E2[KN/m2]| G[kN/m2] a
<1> |0.200{ 0.100 1 Tanka plo€a _|Izotropna
<2> |0.400{ 0.200 1 Tanka ploa _|lzotropna
<3> [0.200| 0.100 1 Tanka plo€a _|lzotropna
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] 1] Y[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] | pm
1 Beton MB 30 3.150e+7 | 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20
Setovi povrsinskih oslonaca:
K,R1 K,R2 K,R3
1 1.000e+10 1.000e+10 3.000e+4
Setovi greda:
Set: 1 Presek: b/d=35/35, Fiktivna ekscentricnost
2 Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 1.225e-1 1.021e-1 1.021e-1 2.113e-3 1.251e-3 1.251e-3

%V% 3
[em]
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Set: 2 Presek: b/d=30/40, Fiktivha ekscentricnost

5 Mat. Al 11 12 13
1 1.200e-1 1.000e-1 1.000e-1 1.944e-9 9.000e-4 1.600e-3
i
3
P
[em]
Set: 3 Presek: b/d=20/40, Fiktivha ekscentri¢nost
2 Mat. Al 11 12 13
1 1.000e-1 8.333e-2 8.333e-2 1.274e-9 5.208e-4 1.333e-3

|
l

I

n%

em]

2.1.3 Opterecenja i kombinacije opterec¢enja

Lista slu€ajeva opterecenja

LC

Naziv

|ost (9)

LC

Naziv

dg

37

Komb

2 1.3x1+11+1.3xIV-1.3xV

p

38

Komb

. 1.3x1+11+1.3x1V-1.3xVI

S

39

Komb

2 1.3x1+1141.3xIV+1.3xVI

Sx

40

Komb

2 1.3x1+11+1.3xIV+1.3xV

Sy

41

Komb.:

[+11+1.3xIV-1.3xV

Komb.:

1.6x1+1.6xI1+1.8xI11+1.8xIV

42

Komb.:

[+11+1.3xIV-1.3xVI

(N[O [w|IN]|—

Komb.:

[+1.6x11+1.8x111+1.8xIV

43

Komb.:

[+11+1.3xIV+1.3xVI

©

Komb.:

1.6x1+11+1.8x111+1.8xIV

44

Komb.:

[+11+1.3xIV+1.3xV

—_
o

Komb.:

1.3x1+1.3x11+0.65x111+1.3xIV-1.3xV

45

Komb.:

1.3x1+1.3x11+0.65xI11-1.3xV

—_
—_

Komb.:

1.3x1+1.3x11+0.65x111+1.3x1V-1.3xVI

46

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+0.65xI11-1.3xVI

—
N

Komb.:

1.3x1+1.3x11+0.65x111+1.3xIV+1.3xVI

47

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+0.65x]11+1.3x VI

—_
w

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+0.65x111+1.3xIV+1.3xV

48

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+0.65x]11+1.3xV

—
~

Komb.:

[+[1+1.8xI11+1.8xIV

49

Komb.:

[+1.6xI1+1.8xIV

N
($]

Komb.:

1+1.3x11+0.65xI11+1.3xIV-1.3xV

50

Komb.:

1+1.6xI1+1.8xllI

—_
>

Komb.:

[+1.3x11+0.65xI11+1.3xIV-1.3xVI

51

Komb.:

1.6x1+11+1.8xIV

—_
~

Komb.:

[+1.3x11+0.65xI11+1.3xIV+1.3xVI

52

Komb.:

1.6x1+11+1.8xl1l

—_
@

Komb.:

[+1.3x11+0.65xI11+1.3xIV+1.3xV

53

Komb.:

[+1.3x11+0.65xI11-1.3xV

—_
©

Komb.:

1.3x1+11+0.65xI11+1.3xIV-1.3xV

54

Komb.:

1+1.3xl1+0.65xI11-1.3xVI

N
o

Komb.:

1.3x1+11+0.65xI11+1.3xIV-1.3xVI

55

Komb.:

1+1.3x11+0.65xI11+1.3xVI

N
—

Komb.:

1.3x1+11+0.65xI11+1.3xIV+1.3xVI

56

Komb.:

1+1.3x11+0.65xI11+1.3xV

N
N

Komb.:

1.3x1+11+0.65xI11+1.3xIV+1.3xV

57

Komb.:

1.3x1+11+0.65xI11-1.3xV

N
w

Komb.:

[+11+0.65x111+1.3xIV-1.3xV

58

Komb.:

1.3x1+11+0.65xI11-1.3xVI

[
=

Komb.:

[+11+0.65x111+1.3x1V-1.3xVI

59

Komb.:

1.3x1+11+0.65xI11+1.3xVI

N
(4]

Komb.:

[+11+0.65x111+1.3xIV+1.3xVI

37

Komb.:

1.3x1+1141.3xIV-1.3xV

N
[o>]

Komb.:

[+11+0.65x111+1.3xIV+1.3xV

38

Komb.:

1.3x1+114+1.3xI1V-1.3xVI

N
BN

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+1.3xIV-1.3xV

39

Komb.:

1.3x1+11+1.3xIV+1.3xVI

N
oo

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+1.3xIV-1.3xVI

40

Komb.:

1.3x1+11+1.3xIV+1.3xV

N
©

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+1.3xIV+1.3xVI

41

Komb.:

[+11+1.3xIV-1.3xV

w
o

Komb.:

1.3x1+1.3x11+1.3xIV+1.3xV

42

Komb.:

[+11+1.3xIV-1.3xVI

w
=

Komb.:

1.6x1+1.6xI1+1.8xIV

43

Komb.:

[+11+1.3xIV+1.3xVI

w
N

Komb.:

1.6x1+1.6xI1+1.8xlll

44

Komb.:

[+11+1.3xIV+1.3xV

w
w

Komb.:

[+1.3xl1+1.3xIV-1.3xV

45

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+0.65xI11-1.3xV

w
b

Komb.:

1+1.3xl1+1.3xIV-1.3xVI

46

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+0.65xI11-1.3xVI

w
(3]

Komb.:

[+1.3x11+1.3xIV+1.3xVI

47

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+0.65xI11+1.3x VI

w
>

Komb.:

[+1.3xI1+1.3xIV+1.3xV

48

Komb.:

1.3x1+1.3xI1+0.65xI11+1.3xV

49

Komb.:

[+1.6xI1+1.8xIV

11/117



Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

LC Naziv LC Naziv
50 |Komb.: I+1.6xI1+1.8xlll 69 |Komb.: I+/1+1.8xIV
51 |Komb.: 1.6xI+l1+1.8xIV 70 |Komb.: I+I1+1.8xlll
52 |Komb.: 1.6xI+l1+1.8xlll 71 |Komb.: I1+1.3xlI-1.3xV
53 |Komb.: 1+1.3xI1+0.65xI11-1.3xV 72 |Komb.: 1+1.3xl1-1.3xVI
54 [Komb.: [+1.3xI1+0.65xI1I-1.3xVI 73 [Komb.: 1+1.3x11+1.3xVI
55 [Komb.: [+1.3xI1+0.65xI11+1.3xVI 74 [Komb.: 1+1.3xI1+1.3xV
56 |Komb.: [+1.3xI1+0.65xI11+1.3xV 75 [Komb.: 1.3xI+1I-1.3xV
57 |Komb.: 1.3xI+11+0.65xI11-1.3xV 76 |Komb.: 1.3xI+1I-1.3xVI
58 |Komb.: 1.3xI+11+0.65xI11-1.3xVI 77 |Komb.: 1.3xI+11+1.3xVI
59 |Komb.: 1.3xI+11+0.65xIl1+1.3xVI 78 |Komb.: 1.3xI+1+1.3xV
60 [Komb.: 1.3xI+1+0.65xI11+1.3xV 79 [Komb.: I+1I-1.3xV
61 |Komb.: [+11+0.65xI1I-1.3xV 80 [Komb.: I+1I-1.3xVI
62 |Komb.: [+11+0.65xI1I-1.3xVI 81 [Komb.: I+11+1.3xVI
63 |Komb.: |+11+0.65xI11+1.3xVI 82 |Komb.: I+]1+1.3xV
64 |Komb.: 1+11+0.65xI11+1.3xV 83 |Komb.: 1.6xI+1.6xll
65 [Komb.: 1.3xI+1.3xlI-1.3xV 84 |[Komb.: I+1.6xII
66 |Komb.: 1.3xI+1.3xlI-1.3xVI 85 [Komb.: 1.6xI+Il
67 |Komb.: 1.3xI+1.3xl1+1.3xVI 86 |[Komb.: I+l
68 |Komb.: 1.3xI+1.3xI1+1.3xV 87 |Komb.: [+lI+llI+]V
88 |ANV:7-86
Opt. 1: gst (g) Linijsko opterecenje

B.p=-376 kNim[_]
4.p=-5.11 kN/mill

Setovi numerickih podataka

Linijsko opterecenje (3,4)

Opt. 2: dg Povrsinsko opterecenje
1.p=-347 kN/m* [ ]
4. p=-7.00 kN/m*> [l
6. p=-2.72 kN/m* [

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (1,4,6)
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 2: dg
1 ;e:'/a&p
® Ao,
. ¢ ¢ & 70
= Ax‘l/'. l'\f& |
',0¢_/0 T lf’\\i
4;4:(90 ,'(\f\“":f' ‘
X o
S {32
o 11‘ ﬁx‘./‘f
Lo AN o1 2
710 o b5
T Iy ok ﬂ:.lo‘fé‘
<L iy /afé‘ Q'/\“‘l“
: ,0:.70'56. 3
ﬂ"/if.ia

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (1,4-7)
Opt. 3:p

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (2,5,7)
Opt. 4:s

L 9=-03b

=035

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (3)

Linijsko opterecenje
1.p=-15.70 kN/m[__]
4.p=-17.10 kN'/m Il
5.p=-11.50 kN/m Il
6. p =-10.56 kN/m[EH

7.p=-10.80 kN/m Il

Povrsinsko opterecenje
2.p=-1.50 kN/'m*

5. p=-2.00 kN/m* [l
7.p=-2.00 kN/m* [l

Povrsinsko opterecenje
8. p=-0.35 kN/m* [ ]
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Seizmika

Seizmi&ki proracun: JUS (Ekvivalentno stati¢ko opterecenije)

Kategorija tla:

Seizmi¢ka zona: IX (Ks = 0.100)
Kategorija objekta: I
Vrsta konstrukcije: 1
Kota ukljestenja: Zd=-440m
Ugao dejstva zemljotresa:
Naziv T [sec] al’]
Sx 0.482 0.00
Sy 0.358 90.00
Sx
Raspored seizmickih sila po visini objekta (Sx)
Nivo Z[m] S [kN]
4.50 366.88
-0.05 [ 37497
-4.40 0.00
= 746.78
Sy
Raspored seizmickih sila po visini objekta (Sy)
Nivo Z[m] S [kN]
4.50 366.88
-0.05 | 37497
-4.40 0.00
= 746.78

Raspored masa po visini objekta

Nivo Z[m] X[m] Y [m] Masa [T] T/m?
4.50 3.28 8.62 158.99 1.86
-0.05 5.75 7.78 332.65 1.71
-4.40 5.04 7.87 213.16 2.84
Ukupno: -0.27 4.96 8.00 704.8
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

2.1.4 Rezultati proracuna

Ploc¢a na +4.35 (dpl=0.20m)

Uticaji u plo€i

50

Opt 88: [Anv] 786 & 5 Nix [KNmim] Opt. 88: [Anv] 7-86 2 5 Nix [kNmim]
257
[ [
! ol ryl |
123 147
16 3% 11:0%
- 4520.4 45 '7'3EI
245 37
2 N / f \\ 286 ) 00—
| |L\
I
282\ T n
1l
SLHERR 2
N
( \ l (
50
4

3.50

= .

5 5
[~——
e 280 280
SN
i ; i
Nivo: [4.50 m] Nivo: [4.50 m]
Uticaji uploéi: max Mx= 28.6 / min Mx= 0.0 kNm/m o Uticaji uploéi: max Mx= 0.0 / min Mx= -25.7 kNm/m o
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 88: [Anv] 7-86 & g My k(IJ\l(r)nfm Opt. 88: [Anv] 7-86 & g My 7I‘:é‘\lgnlm
L 28 «8
\5\:\“ —\) 981 ~ ] 1=
B 13:0% -32:3%
W 34516, = 34321 =
19.5 10.8
2 % ﬁ 28" ) = 00
— L - i
o <
\ 345 :/Fﬂ_\“ —— 345
\__/\J/
; ifl‘____//‘\,é 3 \\\//:
e = — - T
('4 m‘__‘\ 350 350
. \\wr/\—f)_ ) ' \ /f—
e, =t

L/ 350 S T 350

N Q
5 — = .
‘_\\:::::/{;
280 M — 280
- —— N S i —
Nivo: [4.50 m] Nivo: [4.50 m]
Uticaji u-ploci: max My=22.8 / min My= 0.0 kNm/m ) Uticaji u-ploci: max My= 0.0 / min My= -75.5 kNm/m o
Opt. 88: [Anv] 7-86 & g Zp [m]/1000
e
1 |
=131
11.4I:|
965
/_\ 45 7.9%
™,
N\ 6.2
2 \\ / | 45
} ff \".
]
3 i\ \ L
I \\
( L | 5
?‘“‘%’:
4| 27N
\\
Se— 50
5 ]
S
I— _ 280
—r
Lo
Nivo: [4.50 m]
Uticaji uploci: max Zp=-4.5/min Zp=-16.5 m/ 1000 [3)

Maksimalni ugib plo¢e na sredini raspona 5.25m:
max u = (8.9-(4.8+7.1)/2) =2.95mm, u too 3x2.95=8.85mm < 21 mm = 5250/250

Maksimalni ugib plo¢e na konzole duzine 2.35m:

max u = (16.5-5.9) =10.6mm, u too za stalna opterecenja 3x6.0=18.0mm < 18.8 mm =
2x2350/250
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Adaptacija dijela specijalisti¢ke bolnice Vaso Cukovié Risan

Dimenzionisanje plo¢e
Donja zona

Merodavnp opterecenje: Kompletna sema Aa-d P 1 forim] Merodavno opterecenjéd Kompletna § §ema Aa - d.Zona - Pravac 2 [cm?/m]
PBAB 87, MB 30, B5008, a=2.00 cm - 0.20n3 - Fravac [8‘3 ™ PBAB 87, MB 30, B500B, a=2.00 cm 00~
. g ) -‘ 13
1.7 1. =
3 3- 27
45 45
345 345
50 50
4
350 350
5
280 280
J { !
Nivo: [4.50 m] Nivo: [4. 50 m] !
Aa - d.zana - Pravac 1 - max Aal,ds 3.3 cm?m [ Aa - d.zana - Pravac 2 - max Aa2, d5'2 7 cm?m [
Gornja zona . ‘
Merodavno opterecenjdiKompletna dema 8 Merodavno opterecenjgs Kompletna $ema Aa - g:Zona - Pravac 2 [cm?*/m]
PBAB 87, MB 30, B500B, a=2.00cm  /Aa - g.zona - Pravac 1 [cm?m|  PBAB 87, MB 30, B5008, a=2.00 cm 90
-3.0 5.2
15 O O.D-
0.0 =
45 45
345 345
50 50
350 350
280 280
z | { i |
Nivo: [4.50 m] ‘ Nivor [4.50 m] ‘
Aa - g.zana - Pravac 1 - maan1,gs‘300m’Im o Aa - g.zana - Pravac 2 - maan295‘900m’lm o

Usvaja se armatura gornja /donja zona: +310/15 (mreza Q-524) (A.=%5.24 cm? >
Anmin=0.1xdpl=2.0cm?), sa dodatnom u gornjoj zoni u y-pravcu nad osom 5 - @12/15 ( 5.24 cm?)
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Uticaji u gredama

Opt. 88: [Anv] 7-86 8 2 Opt. 88: [Anv] 7-86 8 2
1 1
'E 657 3"; -32.3
448 A
345 ‘wmg 345
57. 23
0175536 444 =
f =)
J /
345 345
é“'! | |
Pl 3 (148 i
il 10160
i | - gl
350 l i 350
_ mj : _
544 & I 7
Hm_g_“““""é"‘““""'— ﬁf 4835
- ' i
f 350 350
O
F
126.4 54196 1564 5
= =
= ‘ 450 1702 |
E 280 w wof 280
5283 8
6 > 6 ~ o<+ O ©
& = e e ~fy
Nivo: [4.50 m] Nivo: [4.50 m]
Uticaji ugredi: max M3= 65.7 / mind3= -156.4 kNm ) Uticaji ugredi: max T2= 86.8 / min 2= -76.0 kN )
Opt. 88: [F nv]7-86 8 2 Opt. 87: I+ II+I|I+IV b 2
1 1
537 g
g\ 345 g g 345
| 2 Hog -
%6 345 E g 345
' 267 8 g
3 3 0 &
3 HET ST T
Ej 350 E 29 g‘ 350
_ Z %
= H wa
i i T
: 350 £ H 350
; & i s H 9
% ~ S
280 = 280
= 87 =97
6 ] 6 [LLII [T
Nivo: [4.50 m] Nivo: [4.50 m] -
Uticaji ugredi: max N1= 35.6 / min 1= -38.2 kN o Uticaji ugredi: max Zp=-2.5 / min Zp=-10.2 m /1000 o

Maksimalni ugib grede na sredini raspona 5.25m:
max u = (5.4-3.35) =2.05mm < 21 mm = 5250/250
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Dimenzionisanje greda

Merodavno opterecenjgiKompletna sema =
PBAB 87, MB 30, B500B

1
[

23] Jm w
| st
| 45
= riji
: %108 5
KPR 0 [35
‘J
1 45
s 3612 55%\

L]
oo

50

s
24 38
L g
_ 2

S
o
(=1

3.50

4\ % 07
5 76/ [0 98 o

w\‘ %

i

§ 280
: = }
Nivo: [4.50 m]
Armatura.u gredama: max Aa2/Aats 9.8 /4.0 cm? )

Usvaja se armatura: u polju: 4216 (As=8 cm? ), nad osloncem: 6316 (A.=12 cm?), za grede u
osama I'i B', nad osl. u osi 5
Uzengije UR$8/20 1 UR¢8/10 (na 0.2L od oslonca), zatvorene po krac¢oj strani
Provera nosivosti uzengija za gredu u osi 3:
maxtu = 86.8/ (0.9x35x30) = 0.09kN/cm? < tr=0.11kN/cm?
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Adaptacija dijela specijalisti¢ke bolnice Vaso Cukovié Risan

Ploc¢a na -0.08 (dpl=0.20m)

Uticaji u plo¢i
Opt. 88: [Anv] 7-8B 3 | Mx [kNm/m

0pt.§88: [Anv] 7-8B

Nivor [0.05 m] ‘ =
Ullca]l u ploéi: max Mx= 22. zJ min Mx= 0. 0 kNm/m =

: Ullca]l u ploéi: max Mx= 0. Oi;mm Mx= 65 0 klemu
Opt. 88: [Anv] 7-88 j I 8

Opt 188: [Anv] 7-88

nn'

vao= [-0.05 m] 1
Ullcajl u ploéi: max My= 29. &J min My= 0.0 kNm/m o

vao= [-0.05 m] ‘ i
Ullcajl u ploéi: max My= 0. Oi;mm My=-49.0 klemo.
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 87: I+II+II+ g Zp [m)/1000
-8.0
]
1 \ 15 ETD
\ o 5211
(_\ \ } 4‘3%
33
N | ]
\ f 2.4
B ) | 14
1 mt
{ - l.\ |\ 345
\
s L _
m N
| o N
ﬁ [/ 3.50
w
’/ L\\_//
/ 350
5 ~ /}ﬂ Ve Fﬁ
y r
™~ 7
\\ L S
I\‘ ya — / / / 080
§ 2o \\ / / £ /_/
bil |1 A L] A
Nivo: [-0.05 m]

Uticaji u ploi: max Zp=-1.4zmin Zp=-8.0 m/ 1000c>,

Maksimalni ugib plo¢e na sredini raspona 7.0m:
max u =5.7-3.3 =2.4mm, u too 3x2.6=7.8 < 28 mm = 7000/250

Maksimalni ugib plo¢e na konzole duzine 3.00m:
max u = (8-3.1) =4.9mm, u too 3x4.9=14.7mm < 24 mm = 2x3000/250
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Adaptacija dijela specijalisti¢ke bolnice Vaso Cukovié Risan

Dimenzionisanje plo¢e
Donja zona

Merodavno optef@cenje: Kompleina sem%Aﬂ d. zona Pravac 1 [cm*/m]
PBAB 87, MB 30, B500B, a‘Z 00 cm

Merodavno optet@cenje: Komplelna sem%Aﬂ d. zona Pravac 2 [cm*/m|
PBAB 87, MB 30, B500B, a‘Z 00 cm ; 0.0

vao [-0.05m]
Aa-d.zona - Pravac 1 - max,Aa1 d= 2.9 cm*m
Gornja zona

Merodavno optef§cenje: Kompletna Sema3Aa - g. zona Pravac 1 [cm?/m]
PBAB 87, MB 30, B500B, -z 00 cm 77

lo [-0.05m]

Aa-d.zona - Pravac 2 - max,Aa2 d=34cmim o

Merodavno optef§cenje: Kompletna Sema3Aa - g. zona Pravac 2 [cm?/m]
PBAB 87, MB 30, B5008 -z 00 cm 57

Nivc: 0.05 m] [005m]

Aa-g.zona - Pravac 1 - ma&;Aa1,g— 7.7 em¥m Aa.-g.zona - Pravac 2 - max;Aazg— S7emim o
Usvaja se armatura gornja/donja zona: +J10/15 (mreza Q-524) (As=%5.24 cm? >
Anmin=0.1xdpl=2.0cm?), sa dodatnom u gornjoj zoni u x-pravcu nad osloncem u osi C'- &10/15 (
5.24 cm?)

o)
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Uticaji u gredama
Opt. 88: [Anv] 7-86

Opt. 88: [Anv] 7-86

1 i o 1 I
5847 © -39.4 t © SI1.405
i g 126.7 236 = i
345 E 345
< i = H
i 4 e o 6
-86.7'163 s 40.2? 02 o 564 | 1202
345 T ’ﬂ% 345
3R 1201 -T6. 3 3 48
HIE = 043 = % _ [77 j5 749
i el o i : E||
i 350 i H 350
944 1037 40 St ewE uaz%s =
g = 5 : g 1
i & = - ; :
r—Jr 350 3.50
z : g? 61952
5 HE82T ; 5 e Mo
} 3 i I
A = 280
= g o
767 A9 78 658 2
: R T RN = L
= o =+ & e
& N 8 = S
Nivo={-0.05 m] o o Nivo={-0.05 m] @ o
Uticaji u gredi: max M3=90.2 / min M3=-140.2 kNm Uticaji u gredi: max T2=124.4 / min T2= -119.4 kN
Opt. 88: [Anv] 7-8B 8 Opt. 87: I+l1+l11+¥ 2
i 8 P 1
= 3 |
'87 345 ;-17 345
. S 2 g 3
IU.UF kA O a0 =109 E Bs :J.LJJ_LUJEIE’U_LULUJJ—MJ-‘—‘—‘-“‘L;
H = = P f
345 é % 38 345
: © 126 = g ;
— 3 H = 118
1'?.'?"- 3 J-26‘f - E T T T TR T T T ITTIT O
o il A = B 3 H
'§ H-26 g ' H
I 350 H 8 % 350
- 26 g
50 &5 : : T T ITIITE] 53
T’ £ - 42 3
350 éjg g 350
o«
1361228 & - 5 B33 g Hog
£ =
: i 3 W 5
6 ] 2|, 6 0 i
=T H H
: =¥ R Ry
2 2 CITTT T T TITT T _L\LHU_HLLH‘:L
Nivo: [-0.05 m] Nivo: [-0.05 m] ' *
Uticaji u gredi: max N1=63.6/minN1=-916 kN o Uticaji u gredi: max Zp= -1.4d:min Zp=-8.0 m / 100G

Maksimalni ugib grede na sredini raspona 7.00m:
max u = (5.3-2.3) =3mm, u too 3x3=9mm < 28 mm = 7000/250
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Adaptacija dijela specijalisti¢ke bolnice Vaso Cukovié Risan

Dimenzionisanje greda

Merodavno optefcenje: Kompletna Semd3
PBAB 87, MB 30 B500B 1

Merodavno opteracenje: Kompleina Semds
PBAB 87, MB307B500B

1)

=
st

i w

| -—
vao [-0.05 m]
Armatura u gredama: max Pm 6.4 cm*
Merodavno optet§cenje: Komplelna Semd3
PBAB 87, MB 30, BS00B

Nwo; [-0.05 m]
Armatura u gredama: max kﬁ?— 79cm?

vao [-0 05m]
Armatura u gredama: maan uz=0.8 cm*
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Usvaja se armatura: - u polju: 416 (A.=8 cm?)
- nad osloncem 416 (A.=8 cm?) i u gredi u osi B' nad osloncima u osam 2,3,4 616
(Aa=12 cm?)
Uzengije UR$8/20 1 UR¢8/10 (na 0.2L od oslonca), zatvorene po kracoj strani

maxtu = 124.4/ (0.9x35x30) = 0.132kN/cm? > 1zg=0.11kN/cm?

maxTrU = 0.132-1/2x(3x0.11-0.132) = 0.033kN/cm?
eu=mxa® xcy /(bX maxtru)= 2X0.5x50/(30x0.033)=50cm-> UR$8/10 zadovoljava
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Stubovi i zidovi

Uticaji u stubovima u osi I’
Opt. 88: [Anv] 7-86 8 3
2 .

o

350
1345
345

Ims M3 s [2046 15[ 428
79 | _

455
-70.3

89
AL N R I PN/ A 41691107-834

2575 ' '
0 1A L1476 lomg  Mge 2T

ClF1819T 21166

435

0 o f[-1992  gpaH-2480 . []-3008. ... 11-:390.5. . []-4383 58 1599

Ram:V_4 i ! :

Uticaji u gredi: max N1= 1177/rmn N1=-438.3 kN -~ . o~ -

Opt. 88: [Anv] 7-86 2 : : :
2

......... J317U?m {m S e —1
I 6.3

350
350
345
345

455

000
EX VT

1 50
169 74818 BT S
""""""" BT RNT0 44[78 05|11

7

7

0

: 16

6 -l 4.35
5

0.7

o 2481 70 JTRT. . 069 13268 . 0343

Ram: V_4 :

Uticaji u gredi: max M3= 90.9 / min M3=-124.7kNm ~ - - -

Opt. 88: [Anv] 7-86 8 : ‘ f
2

£ 350

=1 w
w2 =
o3 o

i 345

B R e
|-88.7 ?

| ?
|

| | |
000 . 1360653 QQ‘%}W.HE? o72/l-182  s09lll.166  430] 672
T36[[46T 4TBiIT 508 1-72.5 """ 61646 563471 325/-186

T

455

4.35
| L .
0 AA.S.j -816....463 !:49.9.. ....B20]]|-61.1 75.1 Li-?’ﬂ. B o L7 — ..18.6.]-.45.2
Ram: V 4 R e e R B
Uticaji u gredi: max M2= 127.6 / min M2= -118.3 kNm ~ - - -
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 88: [Anv] 7-86 g
2

350
350
345
345

o
(<]
;
S
o

Hnim-438 367-3.0 3647 314H 455

000 ... 146117,1,,,,,,,,,,, 316]]-3.0 364/ N4l 22
T03[48 0323 6948 ga[98  Ta[69 150

103]-4.8 54 69|48 8.4]-9.8 78(-6.9 035

0.

Ram: V 4 aaca e ava Wikt o A S

Uticaji u gredi: max T2= 68.0 Imm T2=-71.3kN ~ - o -

Opt. 88: [Anv] 7-86 e 2 ‘ ‘ i
2 B

o

350
1345
345

218468 M0[[]54  H0][528  A[[|621  90F85

94.1171-35.5 44.0(711-534 440r1-528 364111521 26.2 -314255

000 oo RAB20. . 440[T]-634 . 440771528 364|521 . 12901244
B BT A R 11 T R < i 7 27} 449

2357 ®5| 267 w43 w79

435

0 ‘21.2 -367 . 15]-34  355[]|-25.7 RAT-313 . 287[-279. |31
Ram: V_4 B e e s S L

Uticaji u gredi: max T3=54.1 / mig T3=-53.4 kN - - N ﬁ
Opt. 5: Sy e ‘ '
2 P

3.50
350
3.45
3.45

HEs 4 7‘1437

435

S ———
Ram: V_4 ) I s
Uticaji u gredi: max Yp= 148/mm Yp=0.0 m (1000 - - -~ -
Opt. 6: Sx ‘ ‘ '

3.50
350
345
3.45

2 - e b S ]

455

Co
-
o
Ty
oo
)
e
1T T
——

000 : I | O V')
34{ B |

4.35

Utlcan u gred| max Xp= 9.5/ mmg)‘p 0.0 m/ 1000 ‘ ‘ -

Pomeranja od seizmickih sila ys=14. 8mm<H/600 8900/600 14 83mm
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Uticaji u stubu u osi B’
Opt. 88: [Anv] 7-86 g
2

= 74‘13 1494 _______ 2934 2733 TR

3.50
1350
345
3.45

455

00 . ezal AT 3157 12956 gog|-1862
B E W R NE T Y R 75156 1104

e 1532%“?.95.....-__-_-_--_-_--___ HBBLS..... 8202499 3 ieTB3L..... 494,95 492T

Ram: V_2 :

Uticaji u gredi: max N1= 190. 3/ main N1=-929.5 kN ~ - o -

Opt. 88: [Anv] 7-86 e ‘ ‘ i
2 .

3.50
350
3.45
3.45

o

B R | LU R (21 LR 1] S F
-59.5{

455

548

000 oo 211]145 -36.1]144.1 -29.41159.0 -14.8]480. . . -131/84
4740278 AsSY 280 T 2s 3261384 -206]251 6.7(136

T S L VA S 1| RTINS/ ) 1 S| A

Ram: V_2 :

Uticaji u gredi: max M3= 88.8 / min M3= -158.8 kNm - - i .

Opt. 88: [Anv] 7-86 8 i i
2 N

o

3.50
350

w
=
o3

1345

BTS00 1314]
/836

e

79 "'120:411'-119"3""7" o750 233|263

4.55

d j
1209... 1164111214 .Iﬂ,B.,t.,-Bi_T.... 315K 488
6687 %‘-a:;.u 1641524 113]-8.2

i -

o 418]] 30.943.1L£.sas ,,,,,, 79 g.ﬁzo W77 4984783 20283
Ram: V_2 LR

Uticaji u gredi: max M2= 131.4 / min M2= -121.4 kNm - - N o

000 oo 67 qii 748 99 TL

743 w 531 |35 548
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 88: [Anv] 7-86

{350
1350

345

i 345

000 i

Tore—

=21

3.0

o[ ]

424 140}-214 85

140]-214 95

B9
29

-29.9

38

.38

-24.0

T —

240

i

3T

137

0. ‘.13_'!'.. :

Ram: V_2

226

-22.6

EEIFE

Taned 188

2211-54 18.8

64

-16.4

L

10

171

122

02

ﬂ

-10.3

0.3

455

131
1.0

h -97.@" _

Uticaji u gredi: max T2= 123.8 / min T2-

Opt. 88: [Anv] 7-86

3.50

1345

134

4347

43411-55.4 518

-53.1

-2d.1

320

531

320 -

ETA

143

1254-

KT

4.55

0 ‘231
Ram: V_2 '

-36.5

-36.5

Tos it

02214

B3 B X A W]

34.6)-26.8 4.0

320,

-336

-33.6

-40.6

i

80

304

- 48[-268. . 40

1001 1424

435

A01

Uticaji u gredi: max T3=100.1 / rain T3= -

Opt. 5: Sy
2

142.4,

350

o

1345

1345

ijﬂﬁﬂ" N

40 —

[15.1

51

’jm —
!

0

i

435

Ram: V_2
Uticaji u gredi: max Yp= 140/mm

Opt. 6: Sx
2

{350

345

i 345

4

e T3F

&7

32|

T

Ram: V_2

455

4.35

Uticaji u gredi: max Xp= 9.5 / min

p=0.0m/10

00

Pomeranja od seizmickih sila ys=14. Omm<H/600 8900/600 14 83mm
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 89: [+]I+1V 8 2 2 g g
_{ 455
ElJ-164.8 ]
000 ot ] 11-93.3 | -A782 ] 1645 540
— =
L ! L 4.35
] i ]-308.3
0 2115 =320 .-3603 \-448.6 — —-159.7
Ram: V 2 - =
Uticaji u gredi: max N1= 27.5 / min N1= -448 6.kN - . ~ -

Kontrola aksijalnog naprezanja: 0o/Bs<0.35, gde je 0o=N/F=448.6/(35x35)=0.366 kN/cm?
Be=0.7x Bxk=0.7x30MPa=21MPa=2.1 kN/cm?

00/6520.366/2.1:0.17<

0.35

Uticaji u stubu u osi J’ (C )

Opt. 88: [Anv] 7-86 3 3 8 2 2
455
000 o S
B I R R T N [T B 1] 1278
il 1 435
0 e [lsoot 3315 {1982 1451
Ram V 3 """" e B S S ...... S SO
Uticaji u gredi: max N1= 14.2 / mia N1= -500. 1ukN - - -~ -
Opt. 88: [Anv] 7-86 8 2 ‘ 8 . € €
455
00 o I R
225 T”am ”-45;2'}]"6812 86.81]85 ""-tacuﬁT 147951182
l T n
435
t i
0 7920212 703@381 SRR ., X 1 | )
Ram: V 3 . e e e
Uticaji u gredi: max M3=81.1/ min M3=-98.7 kNm - - . -
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 88: [Anv] 7-86

2.80

3.50

350

345

3.45

455

]

Ram: V_3

65 6[}.4]7

Bl

503

“388

‘j-m B 54.3%?

L““ﬁ“g

T

2521486

Uticaji u gredi: max M2=79.9 / min M2=-93.4 kN

Opt. 88: [Anv] 7-86

&

m

=]
w0
o3

350

o o~

345

3.45

4.55

0. %8

100

8|/ -104

318]

NAIRCEN R

8.7-33.1

104

T A —

104

T04]

-324

Tre]-414

19314

435

R

Ram: V_3

Uticaji u gredi: max T2=61.6 / mi T2=-75.3 kN

Opt. 88: [Anv] 7-86

[=]
<
o

3.50

350

345

3.45

4.55

0 2950

=157 274

167 274

157214

-26.2

398

39.8

308

e

-21.6 281

281

)

1356

131

Ram: V_3

Uticaji u gredi: max T3=39.8 / mip T3=-25.2 kN

Opt. 5: Sy
2

=]
@<
o

3.50

350

345

3.45

000 ,

455

Ram: V_3

,,,a:.',,,,,'f'f',

7 j”

47

Uticaji u gredi: max Yp= 4.7 / minY

p=0.0m/10
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 6: Sx

2.80
3.50
| 350
3.45
3.45

455

435

i
S et

Utlcau u gred| max Xp= 3.5/ minXp= 0.0 m/ 1000 ~ o} : -

Dimenzionisanje stubova

Osal'
PBAB 87, MB 30, B500B | 8 8
2 - ;

350
345
345

4.55

0 97| 1w 58] 158ﬁ I 79[

435

o 7} S4f o 68 68} . 37 .. 38
Ram:V_ 4 o L S § B § ' - g

Armatura u gredama: max Aa= (LB 3em®* . - (-f -~ -
Usvaja se armatura: 820 (As=25.1 cm?), u osama 2,3,4,5
Usvaja se armatura: 816 (A,=16 cm?), uosama 1i6

Uzengije UR$10/15 1 UR$10/7.5 (na 1.0m od oslonca), zatvorene po jednoj strani

Greda I'/3

PBAB 87

MB 30

B500B

Kompletna $ema opterecenja
li,2 =4.55m (A2 = 45.03)
li,3=4.55m (A3 = 45.03)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 1-1  x=0.00m

2820
3 (m=2)
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.30x1+1.30xI1+0.65xI11+1.30xIV
-1.30xV

N1u = -160.45 kN
M2u = 121.82 kNm
M3u = 64.17 kNm

eb/ea = -3.500/4.962 %o

Aat= 092 + 006 =
Aa2= 092 + 006 =
Aa3= 810 + 006 =
Aa4= 810 + 006 =

0.97 cm?
0.97 cm?
8.16 cm?
8.16 cm?

Za usvojenu armaturu 8320 (Aa=25.1 cm?)

Aal= 3.09 cm?
Aa2 = 3.09 cm?
Aa3 = 9.18 cm?
Aad = 9.13 cm?

dijagram M2-M3 (N1 = const)

150
100
50.0
0.00
+50.0
r100
1150
5 8 g8 8|3 8 &8
Osa B’
Merodavno optere¢enje: Kompletna $emas i 3 3 g g
PBAB 87, MB 30, B500B 2 g e — : ;- -
99 E T\ 150 “. 106
|
I] \‘ .‘ !
I I I
| { I 1 | |
000 o B2 15.5) 138 [ | — 58]
48 55 25 441 04 13
0 5.3;,, - ,6.8‘ (< 11 .7 FNU— (11 1] E— 1 |

Armatura u gredama: max ZAa J,? 2 cm2
Usvaja se armatura: 8020 (As=25.1 cmz) uosama 2,3i4

osama

w

LeH

o

i 8216 (A2=16 cm?) u ostalim

455

435

Uzengije UR$10/15 1 UR¢$10/7.5 (na 1.0m od oslonca), zatvorene po jednoj strani
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Greda B’/4

PBAB 87

MB 30

B500B

Kompletna Sema optereéenja
li,2 =4.55m (A2 = 45.03)
li,3=4.55m (A3 = 45.03)
Nepomerljiva konstrukcija

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.30xI1+0.65xI11-1.30xV

N1u = -73.03 kN
M2u = 129.48 kNm
M3u = -5.42 kNm

eb/ea = -2.828/10.000 %o

Aat= 000 + 005 = 0.05 cm?
Aa2= 000 + 005 = 0.05 cm?
Aa3= 848 + 005 = 8.54 cm?
Aad= 848 + 005 = 8.54 cm?

Za usvojenu armaturu 820 (A.=25.1 cm?)

Aal= 3.09 cm?
Aa2 = 3.09 cm?
Aa3 = 9.18 cm?
Aad = 9.13 cm?

dijagram M2-M3 (N1 = const)

150

.00

50.0

0.00

r50.0

r100

r150

150

100
-50.0
0.00
50.0
100
150
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Osa J' (C)

Merodavno optere¢enje: Kompletna $emas

PBAB 87, MB 30, B500B ~.............

0
Ram: V_3

455
T T s S ..mg..i ETi 89
| ‘. 1 |
435
il | If ‘| I
66/ . 44] 78] e8| 58|

Armatura u gredama: max ZAa= J,D.SI 0.1 cmi{
Usvaja se armatura: 816 (As=16 cm?),
Uzengije UR$10/15 1 UR¢10/7.5 (na 1.0m od oslonca), zatvorene po jednoj strani

Greda C'/3
PBAB 87
MB 30
B500B

Kompletna Sema optereéenja

i,2=4.35m (A2 = 43.05)
li,3=4.35m (A3 = 43.05)
Nepomerljiva konstrukcija

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.30xI+1.30xI1+0.65x1I-1.30xIV

N1u= -216.64 kN
M2u = -93.42 kNm
M3u = -46.44 kNm

eb/ea = -3.500/5.661 %o

Aat= 055 + 0.03

Aa2= 055 + 003
Aa3= 484 + 003
Aad= 484 + 003

0.58 cm?
0.58 cm?
4.88 cm?
4.88 cm?

Za usvojenu armaturu 816 (A.=16.08 cm?)

eb/ea = -3.500/7.877 %o

Aal= 221 cm?

Aa2 = 217 cm?

Aa3 = 6.58 cm?

Aad = 6.54 cm?

h0o M3=400

w|2=93,

50.0

D.0

50.0

100
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Dimenzionisanje zidova
- zidZO2uosil

e
31
w

2 23 3

000

5.00

455

01 B e S A1

Ram: H_6
Dispozicija preseka

Presek 1-1 (Z=-4.40m)
PBAB 87, MB 30

Ugaona armatura B500B
Poduzna armatura B500B
Kompletna $ema optereéenja

S Aav/Aah Aa2
o~
26.3 = z \ﬂ =
/777747 3%
Aa1 Aav/Aah 2
b/d = 20/525 cm Ab = 10500 cm?
Merodavna kombinacija za savijanje:
[+11+1.30xVI
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.30xI+1.30xI1+0.65x111+1.30xIV-1.30xVI
Mu = 362.39 kNm
Nu = 73.28 kN
Tu= 164.18 kN
eblea = -0.365/10.000 %o
Aal= 0.00 cm? (min:15.75)
Aa2 = 0.00 cm? (min:15.75)
Aav = 047 cm?¥m  (min:x1.50)
Aah = +0.34 cm¥m  (min:+2.00)
Presek 2 -2 (2=0.97m)
Kompletna Sema optereéenja
S} Aav/Aah Aa2
%
4% o e
Aa1 Aav/Aah Z

b/d =20/125 cm  Ab = 2500 cm?

Merodavna kombinacija za savijanje:
[+11+1.30xVI

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.30x1+1.30xI1+0.65xI11+1.30xIV-1.30xVI
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Mu = -52.14 kNm

Nu = -39.35 kN

Tu= 52.94 kN

eb/ea = -0.633/10.000 %o

Aal= 0.00 cm? (min:3.75)
Aa2 = 0.00 cm? (min:3.75)
Aav = 043 cm¥m  (min:x1.50)
Aah = 047 cm¥m  (min:x2.00)

Presek 3 - 3 (Z=0.96m)
Kompletna Sema optereéenja

Aav/Aah Aa?2

: N

8

N

f_oo

Aa1 Aav/Aah Z
b/d =20/175 cm Ab = 3500 cm?

Merodavna kombinacija za savijanje:
[+11+1.30xVI

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.30x1+1.30xI1+0.65xI11+1.30xIV+1.30xVI

Mu = -103.78 kNm

Nu = -94.04 kN

Tu= -109.96 kN

eb/ea = -0.650/10.000 %o

Aal= 0.00 cm? (min:5.25)
Aa2 = 0.00 cm? (min:5.25)
Aav = 019 cm¥m  (min:x1.50)
Aah = £0.69 cm¥m  (min:x2.00)

- zidZOluosi5

f=1
N <
w w

DO? 5
o 4 | | i4
Ram: H_2

Dispozicija preseka

Ram: H 2

Presek 4 - 4 (Z=-4.22m)
Ugaona armatura B500B
Poduzna armatura B500B

4.55

435
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Kompletna Sema optereéenja

Aav/Aah Aa?2

26.3 Z \! =
B 7 %

Aa1 Aav/Aah <
N

b/d = 20/525 cm Ab = 10500 cm?

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.90x1+1.90xI1+2.10xI11+2.10xIV
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.30x1+1.30xI1+0.65xI11+1.30xIV-1.30xVI

Mu = 177.69 kNm

Nu = -1306.15 kN

Tu= 346.12 kN

Aal = 0.00 cm? (min:15.75)
Aa2 = 0.00 cm? (min:15.75)
Aav = £0.00 cm¥m  (min:x1.50)
Aah = £0.73 cm¥m  (min:x2.00)

Presek 5-5 (2=0.13m)
Ugaona armatura B500B
Poduzna armatura B500B
Kompletna Sema optereéenja

S) Aav/Aah Aa?2
N
77 T
k007 W e
Aa1 Aav/Aah i’,

b/d = 20/525 cm Ab = 10500 cm?

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.90xI1+1.90xI1+2.10x111+2.10xIV
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.30xI+1.30xI1+0.65x111+1.30xIV+1.30xVI

Mu = -306.57 kNm

Nu = -1050.25 kN

Tu= -271.13 kN

Aal= 0.00 cm? (min:15.75)
Aa2 = 0.00 cm? (min:15.75)
Aav = £0.00 cm¥m  (min:x1.50)
Aah = £0.57 cm¥m  (min:+2.00)
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

- zid Z.03 u osi B’

Ram: V_2
Dispozicija preseka

Ram:V 2

]
o

3.50
3.50

345

3.45

Presek 6 -6 (Z=-4.18m)

PBAB 87
MB 30

Ugaona armatura B500B
Poduzna armatura B500B
Kompletna $ema optereéenja

<
o~

Aav/Aah Aa2

v

Aa1

7774 B

Aav/Aah

b/d = 20/345 cm  Ab = 6900 cm?

Merodavna kombinacija za savijanje:

[+11-1.30xV

Merodavna kombinacija za smicanje:
1+1.30x/1+0.65x111+1.30xIV+1.30xV

Mu = -536.24 kNm

Nu = 27521 kN

Tu= -321.16 kN

eb/ea = -0.739/10.000 %o

Aal= 0.52 cm? (min:10.35)
Aa2 = 0.52 cm? (min:10.35)
Aav = £0.00 cm¥m  (min:x1.50)
Aah = +1.02 cm¥m  (min:+2.00)

4.55

435
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

2.1.5 Proraéun temelja

Za ceo objekat je usvojeno plitko fundiranje na ab temeljnim trakama sa ab gredama. Staticki
uticaji se dobijaju direktno kao rezultati statickog proracuna konstrukcije iz programskog paketa
TOWER. U proracun su u8la odgovarajuca stalna i korisna opterecenja.

Opt. 87: I+lI+lIl+lvV & 8 ofla (kN/m?  Opt. 87: [+ll+lll+lV & 8 s,tla [m]/1000

310 43
125.8124.1 1160 44-9% 42 4.1 39 -3.8%
f o — 588y f e g 34y
p— P I I E 5 727 k — 5 1 I 29—
i QI 866 / W 245
_ 444005 — 34520
1144 154

2 e 128.3 ) ] X M— A0

/ \ [ \ .
| 345 345

150 50
31v0 -L,O
4 E O N S A A L e
- -
350 | 350
| 400
v
5 ! 5 \ Y —
LN
T — / 280 e — 480
il — i a7 —
: P = 0 B V-t
_ Lt
[ | || i O
Nivo: [-4.40 m] Nivo: [-4.40 m]
Uticaji u pav. osloncu: max o tla= 128.3 / min o tla= 31.0 kk/m? Uticaji u pav. osloncu: max s,tla= -0 / min s,tla= -4.3 m / 600
Gmax=1283kN/m2 < Gdoz Smax=43mm < Sdoz

40/117



Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Uticaji u temeljnim gredama

Opt. 88: [Anv]? 86 g g Opt. 88: [Anv] 7-86 g I~ g
1 E - — T\T"H'rv‘rh 1 : 22329 yme= H_H‘lhﬂ-m—”
T 3] LH,LLL 3 F=1-267.9 = J—U{éj‘“ — 5007 y
-163‘5E = 4 "’ % s
w0 5‘0 i g.o jx o] ﬁ
| & A 5 . 4 59
N B — = I 185 & MM __H
4305 R R 552 i | B S *57*3
P g/ - i : ]
; N %f N 45 E ,_g 194
| L S s ?% o |
L ik (I = i RS- A cE /0
F T g 3
1 3 10 i
-109.04 450 é ) LL 50
: et E ) B
S il =X ) :‘L"
N TSRS s e S =W 2074 . twdt e = 208 L
= Y T 24
= E H ‘1
| ! - g5 E > %0
i 3 & g = oeo 2 |
5 [“?"\ 4953 6090 o | 1884 URH—] Ceseed ! = 1.184.3
= Bl R i 5 3 o
T 5 Y & da
g 2 i = S
QﬁgQ%ﬂ e 502 et e [ - S | R o TTH-100.2
A07[Bs % 39 753 S S ¥ Sovag
Nivo: [-4.40 m] Nivo: [-4.40 n]' h
Uticaji u gredi: max M3= 530.3 / minaM3= -406.2 kNm o Uticaji u gredi: max T2= 408.8 / min &2=-329.0 kN )
Dimenzionisanje temeljnih greda
. < - Merodavno opterecenje: Kompletna sema =
Merodavno opterecenje: Bompletna Sema 8 I
PBAB 7, MB 30, B500B PBAB 87, M3 30, B008 -
1 l = T ==
~[[45 RN 20 H 32
= 5,4ﬁ 5
I 45 t fl I
i : 2 1 >
9 | L e s M e / —_—T T T
2 T [ a7 7 M\ 19
I 7/ -
ot 4
v 45 7] 4
! | = l" S
3 \ 34 140 3 S e S e = I Y
e — —T
32 1o / | 30
. 50 [ [‘50
i | 3 !
4 |25 V75 S| I s 39
= ;;_]f \ ‘
| 50 - ESD
i i i
5 [ 183 160 5= Y1 E—
— T[T 1 4l ‘
L - I |
/ = 480 16480
w
6 27 20 _ | ﬁéé 7#.,_—““—‘ ——— 23 e i “‘!EF_’T-l
- ".*%T 3 ' 2 05 ’
Nivo: [-4.40 m] Nivo: [-4.40 m] i
Armatura ugredama: max Aa1= 17.4/0.1 cm? o Armatura uwgredama: max Aa2= 14. &1 0.1cm? 2

41/117



Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Usvaja se armatura: u polju, (gornja zona) osnovna 416 (A,=8 cm? ), i dodata prema liniji
potrebne armature,
nad osl. (donja zona) 416 (A,=12 cm?) i dodata prema liniji potrebne
armature,

Uzengije UR$10/15, zatvorene po kracoj strani

maxtu = 408.8/ (0.9x70x40) = 0.162kN/cm? < tr=0.11kN/cm?
naxTry = 0.162-1/2x(3%0.11-0.162) = 0.078kN/cm?
eu=mxa xcy /(bX maxtru)= 2X0.79x50/(40x0.078)=25cm-> UR$10/15 zadovoljava

Dimenzionisanje temeljne trake

MB30, B500B

L =(0.9-0.40) / 2 = 0.25m

M=128.3x0.25%/2=4.0kNm

Armatura u donjoj zoni

Apo=450/(0.9x35x24)=0.55cm?/m’

Usvaja se rostilj gornja zona: J10/15 (As=5.2 cm?)
donja zona: @14/15 (A.=10.3 cm?)
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

2.2 Konstrukcije za ojaéanje novih otvora u ab zidovima

Kontrola uticaja je izvrSena u ravanskim modelima posmatranih zidova. U modelu sa postoje¢im
ab zidnim platnom odredeni su uticaji Ny koje treba da prihvati novoprojektovani ram. U drugom
modelu, izvrSena je kontrola uticaja u novoprojektovanom ¢elicnom ramu za prihvatanje uticaja
nastalih usled ruSenja dela ab zidnog platna.

2.2.1 Ojacéanje otvora u ramu 2

Staticki model postojeéeq ab zidnog platna u ramu 2

740

&

&

+845

{é} /
i

_+U_, 0 :
B
/i
/ )
59 i

Tabela materijala

A1

1}

_+4_'

No | Naziv materijala | ElkN/m2] | p  |y[kN/m3]| at[1/C] | Em[kN/m2] um
1 |Beton MB 30 3.150e+7| 0.20]  25.00| 1.000e-5 3.150e+7|  0.20

Setovi plo¢a

No | d[m] | e[m] | Materijal | Tip prorauna |Ortotropija |E2[kN/m2]| GIkN/m2] | a
<1> 1 0.200] 0.100 1 Tanka ploca Izotropna
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Adaptacija dijela specijalisticke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Setovi greda

Set: 1 Presek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentri¢nost
2 Mat. A1 A2 A3 11 12 13
T 1-Beton MB30 3.600e-1 3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2 1.080e-2 1.080e-2
DJL V 3
—og
[em]
Set: 5 Presek: b/d=50/70, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2.917e-1 2.917e-1 1.633e-2 7.292e-3 1.429e-2

2

q% ______ 7

——

(4

[cm]

1-Beton MB 30 3.500e-1

Setovi linijskih oslonaca

Set K,R1

K,R3 KM1  [Tlo[m]

K,R2

1 1.000e+10

1.000e+10{  1.000e+10
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Seme optereéenja postojeceq ab zidnog platna u ramu 2

Opt. 1: 9 (9)

Opt. 3:p

p=30.10
INEREEEEEEN

p=2450
O 11
p=24.50
I 11
p=2450
O 11
p=24.50
A 11
p=p4.
I VY
p=7.00
2 2 7 1 1 1
p=1275
A T
p=12.75
0 T3
p=12.75
0 T3
p=1275
I 1 7 v 1 3 1 1
p=21.00
I REEEAIIE

Opt. 2: dg

Opt.4:s

p=179
M 1

p=17.9%

T I I
p=17%

1 1 [ V1 I V¥
p=17.9

p=245
IREEREEREEE
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Presecne sile Ny postojeéeq ab zidnog platna u ramu 2

Opt. 1: 9 (9) Ny [kN/m] Opt. 2: dg Ny [kN/m]
+733.2 +249.0
20 -611.0% 12 -207.5%
-488.8D -166.0D
79 7 -366.6D -124.5D
M -244.4D MD -83.0D
-122.2D -41.5D
O.OD O.OD
30.7 10.3
98 97

-03.6

-249.0

Uticaji u ploci: max Ny= 30.7 / min Ny= -733.2 kN/m Uticaji u ploci: max Ny= 10.3 / min Ny= -249.0 kN/m
Opt. 3:p Ny [kN/m] Opt. 4: s Ny [kN/m
+154.1 o .9_4D
0.1 05 -128.4D 0.1 -7.8D
-102.7D -6.3D
il J 771 0 -4.7|:|
51'4D -3.1 O
-25.7D -1 '6D
¥ 02 00 00
6.3 04
20 2
UV’_VOD
| e/ |
L] =
-154
Uticaji u ploci: max Ny= 6.3 / min Ny=-154.1 kN/m Uticaji u ploci: max Ny= 0.4 / min Ny=-9.4 kN/m

46/117



Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Staticki model novoprojektovane éeliéne konstrukcije

Novoprojektovana konstrukcija za ojaanje otvora se izvodi od profila kvaliteta Celila S355.

lzometrija

3560
3560

+0.00

§b(1) -
] {2

. . | 40

40 (2) (2)

s 50 |
Tabela materijala
No| Naziv materijala [ E[kN/m2] 1] Y[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Setovi greda

Set: 1 Presek: HOP [] 300x200x10, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13

2
1-Celk 9.342e-3 6.000e-3 4.000e-3 1.291e-4 6.144e-5 1.151e-4

L ] 3

J
J

—T—

[em]
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Set: 2 Presek: ViSedelni, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1-Celik 3.050e-2 2.542e-2 2.542e-2 4.609e-6 3.011e-4 8.689%e-4

No Presek A3[cm] A2 [cm] a Mat.
1 bld=45/2 -6.00 0.00 1.57 1
2 bld=45/2 6.00 0.00 1.57 1
3 bld=12.5/2.5 13.25 21.25  0.00 1
4 bld=12.5/2.5 -13.25 21.25  0.00 1
5 bld=12.5/2.5 13.25 -21.25 0.00 1
6 b/d=12.5/2.5 -13.25 2125  0.00 1
e ~ 1 EZALAA S O
—4s 125 125
[cm] [cm] [cm]
bld=45/2 bld=12.5/2.5 b/d=12.5/2.5

Setovi tackastih oslonaca

Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10
2 1.000e+10] 1.000e+10| 1.000e+10

Seme optereéenja novoprojektovane Selicne konstrukcije u ramu 2

. A T30
Opt 1:9(9) p=1993 0 m\F\xssu-m\\\
=19930+6369
=89.00~96
§ C') (J) N
4 p=65.60~89.00
=
> > “
v 5.03 y
N A
Opt 2:dg Fig ‘):35]0%95%-_5% &
0102450

P=33.40~35,

y L

¢ p2450-33.40

340

5.03

™
p4
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt 3:p 0 200 ahd
o4t B p-'l'l.'l Q-_’s‘af&
p=20.80~22.
§ cﬁ' o) ~
i p=15.00~20.80
<
(3]
> > “
¢ 503 N
N A
Opt 4:s ARAN FYEAY
517005 e
p=0.60
§ 3 o) ~
4 p=0.50-0.60
<
> N ¥
503

kS
p\2
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Presecne sile u novoprojektovanoj ¢eliénoj konstrukciji u ramu 2

Opt 1:9 (g)

RN
Ve g
-3439 4137
Uticaji u gredi: max N1=0.0 / min N1=-413.7 kN N
Opt 1:9(g) = 5
& e
§D T o
s

Uticaji u gredi: max T2=372.7 / min T2=-310.0 kN
Opt 1:9(9)

[T

P

é

s
Uticaji u gredi: max M3=354.1 / min M3=-3.1 kNm

354.1
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 2:dg

wins
~
O+

Uticaji u gredi: max N1=0.0 / min N1=-140.1 kN

Opt 2: dg - S
= e W
b 5
s Ao
Uticaji u gredi: max T2=127.3 / min T2=-107.5 kN
Opt 2:dg . .
s o4
Uticaji u gredi: max M3=123.8 / min M3=-1.0 kNm
Opt 3:p
RN
Vo

h

O

-120

-844

Uticaji u gredi: max N1=0.0 / min N1=-84.4 kN
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 3:p - =
= T 71 ]
P———— L
™ o4
Uticaji u gredi: max T2=76.7 / min T2= -65.5 kN
Opt 3:p . <
o A
Uticaji u gredi: max M3=75.5 / min M3=-0.6 kNm
Opt4:s
NN
Vg

¢

21

-33

Uticaji u gredi: max N1=0.0 / min N1=-3.3 kN
Opt 4:s -
b

(<
R

™
Uticaji u gredi: max T2= 3.0 / min T2=-2.4 kN
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt 4:s
™ o4
Uticaji u gredi: max M3= 2.6 / min M3=-0.0 kNm
Opt 8: 1.15xHIHII+IV
R 7
586 | 10 |
T Ao
Uticaji u gredi: max N1=0/min N1=-704 kN
Opt 8: 1.15xHIHII+IV 3
83 I e W
b =
s o4
Uticaji u gredi: max T2= 636 / min T2=-532 kN
Opt 8: 1.15xHIHII+IV
R s o — ——
™ o4

Uticaji u gredi: max M3= 609 / min M3= -5 kNm
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Ukupne reacije oslona u novoprojektovanoj ¢eliénoj konstrukciji u ramu 2

Opt 8: 1.15xH+IHV

<O

b

4
<

b

588

Reakcije oslonaca

Ugibi novoprojektovane éelicne konstrukcije u ramu 2

Opt 8: 1.15x I+

103

s
Uticaji u gredi: max Zp=-0.0 / min Zp=-10.3 m /1000

Kontrola napona u elementima novoprojektovane celicne konstrukcije u ramu 2

0.67 (8) .

b {

X

0.27 (8)
0.32 (8)

Kontrola napona
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Kontrola stabilnosti u stubovima

STAP 4-5
POPRECNI PRESEK : HOP [] 300x200x10 [Set: 1]
Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax= 93.420 cm2

y Ay= 60.000 cm2
T Az= 40.000 cm2
=3 lz= 11507 cm4
"’L T T10 z ly=6144.2 cmd
290,
mm]

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
8.y=0.35 6.y=0.35 7.y=0.31
5.y=0.31

SLUCAJ OPTERECENJA: 8
FAKTOR SIGURNOSTI:  1.50
DOPUSTENINAPON : 2367
MERODAVNI UTICAJI (kraj $tapa)

Racdunska normalna N= -702.70 kN
sila

Sistemska duzina L= 240.00 cm
Stapa

Duzina izvijanja oko liz="240.00 cm
zose

Duzina izvijanja oko liy=240.00 cm
y ose

Kriva izvijanjazazosu C
Kriva izvijanjazay osu C

STAP IZLOZEN CENTRICNOM PRITISKU

KONTROLA STABILNOSTI NA CENT.PRIT. JUS U

E7.081/1986

Duzina izvijanja oko Liz= 240.00 cm
zose

Duzina izvijanja oko Liy= 240.00 cm
y ose

Polupre¢nik izvijanja iz= 11.098 cm
zaosuz

Polupre¢nik izvijanja iy= 8110 cm
zaosuy

Efektivna vitkost ANz= 21625
(Lizfiz)

Efektivna vitkost Ay= 29.59%4
(Liyfiy)

Vitkost pri granici Av= 76.409
razvlagenja

Relativna vitkost Nz=  0.283
oko z ose

Relativna vitkost Ny= 0.387
okoy ose
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Bezdimenzionalni Bz=1.121

koeficijent

Bezdimenzionalni By = 1.242

koeficijent

Bezdimenzionalni k,z= 0.958

koeficijent

Bezdimenzionalni Ky = 0.904

koeficijent

Dopusteni napon oiz= 22.668 kN/cm2
izvijanja oko z ose

Dopusteni napon oiy= 21.395 kN/cm2
izvijanja oko y ose

Merodavni oi,d= 21.395 kN/cm2
dopusteni napon

izvijanja

Radunski normalni agn= 7.522 kN/cm2
napon

Kontrola napona: a,n <= gi,dop

KONTROLA STABILNOSTI NA [ZBOC.LIMOVA JUS
U.E7.121
Izbo¢avanje rebra HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 240.00/30.00/1.00 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a=  8.000

Ivi€ni normalni o1= -7.522 kN/cm2
napon u limu

Ivi€ni normalni 02=  -7.522 kN/cm2
napon u limu

Odnos o1/02 Y= 1.000
Koeficijent ko= 4.000
izboCavanja

Ojlerov napon o_E=21.089 kN/cm2
izboCavanja lima

Kritini napon o_cr= 84.356 kN/cm2
izboCavanja

Relativna vitkost Npo=  0.649

ploce

Bezdim. koef. kpo=  1.000
izboCavanja

Korekcioni faktor co= 1.000
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni graniéni gu=  1.000

napon

Graniéni napon o_u= 35500 kN/cm2
izboCavanja

Faktorisani napon o= 11.283 kN/cm2

pritiska

Kontrola napona: 0 <=0_u

KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOC.LIMOVA JUS

U.E7.121

Izbo¢avanje pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 240.00/20.00/1.00 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b

Iviéni normalni
napon u limu
Iviéni normalni
napon u limu
Odnos g1/02

a= 12.00

0

o1 =-7.522 kN/cm2

02 =-7.522 kN/cm2

Y= 1.000
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Koeficijent ko= 4.000
izboCavanja

Ojlerov napon 0_E= 47.450 kN/cm2
izboCavanja lima

Kriti¢ni napon o_cr= 189.80 kN/cm2
izboCavanja

Relativna vitkost Npo= 0432

ploce

Bezdim. koef. kpo=  1.000
izboCavanja

Korekcioni faktor co= 1000
Korekcioni faktor f= 0.000
Relativni grani¢ni cu=  1.000

napon

Grani¢ni napon o_u= 35500 kN/cm2
izboCavanja

Faktorisani napon o= 11.283 kN/cm2
pritiska

Kontrola napona: 0 <=0_u

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 7.522 kN/cm2
Smiéuéi napon 1= 0.000 kN/cm2
Maksimalni o,up = 7.522 kN/cm2
uporedni napon

Dopusteni napon 0_dop= 23.667 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= ¢_dop

Kontrola veze greda sa zidom rama u osi 14

Veza se ostvaruje pomocu éepova kvaliteta C1530 (C45)
co2 = 43.0 kN/cm? pa je Gaop = 43.0/1.5 = 28.7 kN/cm?
Za Cepove @40mm je

F =12.56 cm?

W =43x3.14/32=6.28 cm?

Tuk = 588+704 = 1290kN

T =1290/5.35m = 241.3 KN/m

Za usvojeno rastojanje od ~360mm, ukupan broj ¢epova po duznom metru iznosi n = 2x1/0.36 =
5.56, pa je sila koju prima jedan Cep po ravni smicanja jednaka

F=2413/556/2=21.7kN — 1=21.7/12.56 =1.0kN/cm?

M=21.7x3cm=65.1kNcm — o =65.1/6.28 = 10.4 kN/cm?

oup = (10.42 + 3x1.0%)%° = 10.5 kN/cm? < 28.7 kN/cm?

usvojeni éepovi @40mm kvaliteta C1530 (C45)
Kontaktni pritisak po liniji za centrir plogicu debljine 30mm od &elika kvaliteta C0361 (S235) iznosi:
o = 0.42x (21.7 x 21000 / 3cm x (1/4.0-1/4.1))°® = 12.8 kN/cm? < 72.0 kN/cm?
Veza centrir plo€ice za gredu se ostvaruje ugaonim Savovim po obimu plocice pa je napon u $avu
jednak:
osi = 21.7 / (2x9.4x0.3) = 3.8 kN/cm? < 12.0 kN/cm?

usvojena je centrir ploéica 100x30x100mm kvaliteta C0361 (S235)
zavarena u po obimu ugaonim Ssavom az;=3mm za rebro nosaca
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Kontrola lokalnog pritiska u betonu ispod optereéenijeq stuba rama u osi 2

max N = 703kN
max ¢ = 703/(32*35) = 0.67kN/cm? < 0.8kN/cm?

Kontrola oslonacke ploce stuba rama u osi 2

max N = 703/2 = 351.5kN
max M = 351.5 x 0.08 = 28.1 kNm

---------------- (21T} (0] V[ Jm———
&\51 t J Area: 13797.095
Perimeter: 1539.419
NI I I Bounding box: X: 6561564.439 -- 6561884.439
Y: 4741887.023 -- 4742126.878
Centroid: X: 6561724.439

Y: 4742075.396
Moments of inertia: X: 3.103E+17
Y: 5.941E+17
Product of inertia: XY:-4.293E+17
Radii of gyration:  X: 4742075.396
Y: 6561724.440
Principal moments and X-Y directions about centroid:
I: 58124864.000 along [1.000 0.000]
J: 170199040.000 along [0.000 1.000]

W =5812/5.2 =1118 cm?
o =2810/1118 = 2.5 kN/cm?

Kontrola lokalnog pritiska u temeljnoj spojnici ispod opterecenijeq stuba rama u osi 2

Pripadajuéa duzina trake temeljne spojnice, uzimajucéi u obzir rasprostiranje po visini, pod uglom
od 45° iznosi L = 2 x (33.45-30.92) + 0.32 = 5.38m.

B=12m

P =5.38x1.2 = 6.61m?

max N = 1350kN

max ¢ = 703/6.61 kN/m? = 106 kPa
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

2.2.2 Ojacanje otvora u ramu 14

Staticki model postojeéeq ab zidnog platna u ramu 14

Tabela materijala

7140 8
| Iy
{2)
1280 |
{2
+8.55 |
45 |= 1=
al
v
+0.00 |
@
400
2}
5.80 ] I\

No

Naziv materijala | E[KN/m2] |y |y[kN/m3]| at[1/C] | Em[kN/m2] pm
1 Beton MB30 |3.150e+7 [ 0.20 | 25.00 [1.000e-5| 3.150e+7 0.20
Setovi plo¢a
No | d[m] | e[m] | Materijal | Tip proracuna | Ortotropija [E2[kN/m2]| GIkN/m2] | a
<1> 10.200 {0.100 1 Tanka ploa | Izotropna
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Adaptacija dijela specijalisticke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Setovi greda

Set: 1 Presek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentri¢nost

2

80
—t—

7
6

———

3

[cm]

Mat. A1
1-Beton MB 30 3.600e-1

Set: 5 Presek: b/d=50/70, Fiktivna ekscentri¢nost

2

21__2; ______ 7

——

(4

[cm]

Mat. A1
1-Beton MB 30 3.500e-1

Setovi linijskih oslonaca

A2
2917e-1 2917e-1 1.633e-2 7.292e-3

3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2

Set K,R1

K,R2 K,R3

K,M1

Tlo [m]

1 1.000e+10

1.000e+10 | 1.000e+10
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Seme optereéenja postojedeq ab zidnog platna u ramu 14

Opt. 1:9(9)

Opt. 3:p

p=30.10

I T I T T T I TITT

p=24.50

p=24.50

p=2450

p=24.50

p=24.50

P P

p=1275

p=21.00

ITITII T T T I T I T TTTT

Opt. 2: dg

Opt. 4:s

p=25.20

P O

p=18.59

P Y

I T T T T T TIT
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Presecne sile Ny postojeéeq ab zidnog platna u ramu 14

Opt. 1:9(9) 1

-528.5

55
/
-4
W

Uticaji u ploci: max Ny= 36.6 / min Ny=-552.6 kN/m

Opt. 3:p 1 0

-102.8

Uticaji u plodi: max Ny= 6.8 / min Ny=-102.8 kN/m

Ny [kN/m] Opt. 2: dg
+552.6
+460.5
+368.4
+276.3
+184.2
-92.1

0.0
36.6

HO0O000

KN/m
1166.8
139.0
1111.2
-83.4
-55.6

:

R
~
oS

AR RREEE

—_
—_
N

-166.8

-14}?’5.6
E /’/
Uticaji u plogi: max Ny= 11.2 / min Ny=-166.8 kN/m

Ny [KN/m] Opt. 4: s Ny [kN/m
'1028|:| \ / '45|:|
-85.7|:| N J -3.7|:|

-68.5 S| -3.0
Pony Il Pyl

51.4 2.2
2438 , 15

34.3 1.5
74 P

171 0.7
C] C]
0.0|:| 0.0|:|

6.8 0.3

Uticaji u plo&i: max Ny= 0.3 / min Ny= -4.5 kN/m
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Staticki model novoprojektovane celiéne konstrukcije u ramu 14

Novoprojektovana konstrukcija za ojacanje otvora se izvodi od profila kvaliteta Celila S235.

7
*

R P | R

RO
(1) 1)
[zometrija o =
Tabela materijala
No| Naziv materijala | E[kN/m2] V] YIKN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Setovi greda

Set: 1 Presek: 2x[ 350, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 i 12 13

o~ 2 1 - Celik 1.546e-2 9.764e-3 5.69%6e-3 1.224e-6 9.606e-5 2.568e-4
12 | fr1
3 No Presek A3[cm] A2[cm] «a Mat.
3 1 [350 740 0.00 0.00 1
2 [350 -7.40 0.00 0.00 1
24
o 14
© T
a [cm]
[350

Setovi tackastih oslonaca

Set KR1 K.R2 K,R3 K.M1 K.M2 K,.M3
1 1.000e+10| 1.000e+10| 1.000e+10
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Seme optereéenja novoprojektovane celicéne konstrukcije u ramu 14

Opt. 1: g (9)

P=165.70~118.90 p=118.90~22290

= e
Opt. 2: dg
p=53.10~39.10 p=39.10~70.00
= o
Opt. 3:p
p=31.20~23.40 0=23.40~42.00
= e
Opt. 4:s
p=1.30~1.00 p=100~1 30
= o
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Presecne sile u novoprojektovanoj celiénoj konstrukciji u ramu 14

Opt. 1: g (9) Opt. 1: g (9)

4719\ i
x 2025
b

>
=]
Uticaji u gredi: max T2=202.5/ min T2=-171.9 kN Uticaji u gredi: max M3= 102.0 / min M3= 0.0 kNm
Opt. 2: dg Opt. 2: dg
z
V//ﬁ\)
=
[¥o) [Yp)
[*=) o
o
Uticaji u gredi: max T2= 64.1 / min T2=-55.0 kN Uticaji u gredi: max M3= 32.5/ min M3= 0.0 kNm
Opt. 3: p Opt. 3: p
<
S
V//J’)
o
[ [Xp)
© =2}
Uticaji u gredi: max T2=38.4/ min T2=-32.8 kN Uticaji u gredi: max M3=19.5/ min M3= 0.0 kNm
Opt. 4:s Opt. 4:s
«©
V//J)
<
—I ‘D.
o
Uticaji u gredi: max T2= 1.6 / min T2=-1.4 kN Uticaji u gredi: max M3= 0.8 / min M3= 0.0 kNm
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 8: 1.15xI+II+I+1V Opt. 8: 1.15xI+II+1I+1V

33741

~
o
~
~

Uticaji u gredi: max T2= 337.1/ min T2=-286.8 kN Uticaji u gredi: max M3=170.1 / min M3= 0.0 kNm

2868 | i
b

Ukupne reacije oslona u novoprojektovanoj ¢eliénoj konstrukciji u ramu 14

Opt. 8: 1.15xI+II+1I+1V

3371

Reakcije oslonaca

Ugibi novoprojektovane éelicne konstrukcije u ramu 14

Opt. 8: 1.15xH+1I+1I+1V

R
v

Uticaji u gredi: max Zp=-0.0 / min Zp=-1.9 m/ 1000

Kontrola napona u elementima novoprojektovane celicne konstrukcije u ramu 14

0.47 (8)

Kontrola napona
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

STAP 2-1
POPRECNI PRESEK : 2[ 350 [Set: 1]
Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax =154.60 cm2

y Ay =97.640 cm2
Az =56.960 cm2

Iz = 25680 cm4

ly =9605.9 cm4

m z Ix=122.40 cm4

R.br. Naziv zt(mm) yt(mm) ugao
1. [350 0.0 74.0 -0.0
2. [350 0.0 -74.0 -0.0

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
8.y=0.47 6.y=0.47 7.y=0.42
5.y=0.42

KONTROLA DEFORMACIJA

Maksimalni ugib u= 1.845 mm
Stapa
(slucaj opterecenja 8, na 113.7 cm od pocetka Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50

DOPUSTENI NAPON : 23.67

MERODAVNI UTICAJI (na 133.1 cm od pocetka Stapa)

Momenat savijanja Mz =164.72 KNm
oko z ose

Transverzalna sila u Ty =30.178 kN
y pravcu

Sistemska duzina L =230.00 cm
Stapa

STAP 1ZLOZEN SAVIJANJU

Normalni hapon 0_max = 11.225 kN/cm2
Dopusteni napon o0_dop =23.667 kN/cm2

Kontrola napona: ¢_max <= o_dop

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni hapon 0 =11.225 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.309 KN/cm2
Maksimalni uporedni o,up =11.238 kN/cm2
napon

Dopusteni napon o_dop =23.667 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Kontrola veze greda sa zidom rama u osi 14

Veza se ostvaruje pomocu éepova kvaliteta C1530 (C45)
co2 = 43.0 kN/cm? pa je caop = 43.0/1.5 = 28.7 kN/cm?
Za Cepove @40mm je

F =12.56 cm?

W =43x3.14 /32 = 6.28 cm?

Tu = 286.8+337.1 = 623.9kN

T =623.9/2.3m = 271.3 kN/m

Za usvojeno rastojanje od 290mm, ukupan broj Cepova po duznom metru iznosi n = 1/0.29 = 3.45,
pa je sila koju prima jedan ¢ep po ravni smicanja jednaka

F=2713/3.45/2=39.3kN — 1=239.3/12.56=3.1kN/cm?

M=39.3x3cm=117.9kNcm — o=117.9/6.28 = 18.8 kN/cm?

oup = (18.82 + 3x3.12)%5 = 19.6 kN/cm? < 28.7 kN/cm?
usvojeni éepovi @40mm kvaliteta C1530 (C45)

Kontaktni pritisak po liniji za centrir plogicu debljine 30mm od &elika kvaliteta C0361 (S235) iznosi:
6 = 0.42x (42.2 x 21000 / 3cm x (1/3.0-1/3.1))°® = 23.7 kN/cm? < 72.0 kN/cm?

Veza centrir ploCice za gredu se ostvaruje ugaonim Savovim po obimu plo€ice pa je napon u Savu
jednak:

oz = 42.2 / (2x9.4x0.3) = 7.5 kN/cm? < 12.0 kN/cm?

usvojena je centrir plodica 100x30x100mm kvaliteta C0361 (S235)
zavarena u po obimu ugaonim Savom a;=3mm za rebro nosaca

Dodatno obezbedenje veze, ostvaruje se utezanjem brezona @20mm kvaliteta 10.9. Maksimalna
sila utezanja brezona iznosi:

max F = 154 kN

Za usvojeni koeficijent trenja u=0.5, na mestu brezona se javlja sila trenja na obe strane zida

Fi = 0.5x154 = 77kN

Na mestu oslonca, 4 brezona mogu da prenesu ukupnu silu od

YFy = 0.5x154 = 4x2x77 =616kN > 337.1kN

Kontrola veze greda sa stubom rama u osi 14

Veza za stub se ostvaruje preko stolice na stubu.

R = 337.1kN
e=0.15/2m =0.075m
M= 337.1x0.075 = 25.3 kNm

--------------- S1e]o] VS p——

Area: 184.500

Perimeter: 220.000

Bounding box: X: 6621550.204 -- 6621595.204
Y: 4755850.109 -- 4755873.109

Centroid: X:6621572.704

Y: 4755866.219

Moments of inertia:  X: 4173069613969328

Y: 8089444023753346

210
|
|
I
|
|
‘
|
|
l [
161 49

Product of inertia: XY: -5.810E+15
m Radii of gyration:  X: 4755866.219
Y: 6621572.704
L, 450 L Principal moments and X-Y directions about centroid:

4 # I 9601.500 along [1.000 0.000]
J: 34502.000 along [0.000 1.000]
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

A =184.5 cm?
W =9601/6.9=1391 cm?

o =2530/1182.2 = 2.1 kN/cm?
1= 337.1/184.5 = 1.8 kN/cm?

Usvajaju se 2 brezona M24...10.9 Fp=max za prihvatanje sile zatezanja u vezi.
max Z = 337.1x7.5/ (2x13.5) = 93.6 kN < 155.4 kN = 0.7 x 222kN
Vertikalna sila smicanja se prenosi preko trenja na kontaktu stolice sa betonom stuba.

FP =222x0.5/1.25 = 88.8 kN Lo
F? = (222-93.6)x0.5/1.25 = 51.4 kN

inkovani brezoni M24...10.9
rupe @27 Fp=222kN

2

Fu = 6x88.8 + 2x51.4 =635.6 KN > 337.1 kN

Prvo se vrSi utezanje brezona, pa se tek naknadno
vr§i medjusobno zavarivanje pritegnutih elemenata
stolice (limovi), kako bi puna sila prednaprezanja usla podiivka 5-10mm|
u spoj elemenata sa betonom.
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

2.2.1 Ojacanje otvora u ramu 15

Staticki model postojeceq ab zidnog platna u ramu 15

8 3
7.10 ~ ‘ -
2
12.80 :
{2}
+8.55
+4.55
+0.00 ‘
{2}
4.00 !
2
6.80 [1‘]

Tabela materijala

No | Naziv materijala | EkN/m2] | p [y[kN/m3]| af[1/C] | Em[kN/m2] pm
1 Beton MB30 |3.150e+7 | 0.20 | 25.00 |1.000e-5| 3.150e+7 0.20
Setovi plo€a

No | d[m] | e[m] | Materijal | Tip proratuna | Ortotropija [E2[kN/m2]| GIkN/m2] | a
<1> 10.200 {0.100 1 Tanka ploa | Izotropna
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Adaptacija dijela specijalisticke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Setovi greda

Set: 1 Presek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentri¢nost

2

80
—t—

7
6

———

3

[cm]

Mat. A1
1-Beton MB 30 3.600e-1

Set: 5 Presek: b/d=50/70, Fiktivna ekscentri¢nost

2

21__2; ______ 7

——

(4

[cm]

Mat. A1
1-Beton MB 30 3.500e-1

Setovi linijskih oslonaca

A2
2917e-1 2917e-1 1.633e-2 7.292e-3

3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2

Set K,R1

K,R2 K,R3

K,M1

Tlo [m]

1 1.000e+10

1.000e+10 | 1.000e+10
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Seme optereéenja postojedeq ab zidnog platna u ramu 15

Opt. 1: g (9)

Opt. 3:p

p=30.10
IEEEEEERERE
p=2450
R A
p=2450
R A
p=2450
R A
p=24.50
R A
p=2450
PR
p=1.00
2 2 R 1 1
p=12.75
2 2 2 I 1 1
p=12.75
B Y R
p=1275
B R
p=1275
A R
p=21.00
IRERREEEE NN

Opt. 2: dg

Opt. 4:s

p=2520
I

p=245

{

111

I 1]
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Presecne sile Ny postojeéeq ab zidnog platna u ramu 15

Opt. 1: g (9)

-525.

Ny [kN/m]

-596.9
497 .4
r397.9
-298.4
-198.9
-99.5

0.0

OO0006O0

37.4

Uticaji u ploci: max Ny= 37.4 / min Ny=-596.8 kN/m

Opt. 3: p 4
o 1<)
g 3
-104. 50.8-1(0f4§ -16.2

\

)
%
|

/

Uticaji u ploci: max Ny= 7.0 / min Ny=-106.2 kN/m

0.0
7.0

Opt. 2: dg

Uticaji u plo€i: max Ny= 11.5/ min Ny= -1

Opt. 4:s

Ny [kN/m]

-180.6
+150.5
+120.4
-90.3

/’W

-60.2
-30.1

OO0006O0

o
(=]

1.

1

80.6 kN/m
Ny [kN/m

/

o s A
O oo

(AR

18

<=

-
\

\

/

Uticaji u ploci: max Ny= 0.3 / min Ny= -4.8 kN/m
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Staticki model novoprojektovane celiéne konstrukcije u ramu 15

Novoprojektovana konstrukcija za ojacanje otvora se izvodi od profila kvaliteta Celila S235.

E T
D65 215 070 165 _ 165020
L350 350

Izometrija

Tabela materijala

No| Naziv materijala | E[kN/m2] V] YIKN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um

1 |Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Setovi greda

Set: 1 Presek: 2x[ 350, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 i 12 13

o~ 2 1 - Celik 1.546e-2 9.764e-3 5.69%6e-3 1.224e-6 9.606e-5 2.568e-4
12 | fr1
3 No Presek A3[cm] A2[cm] «a Mat.
3 1 [350 740 0.00 0.00 1
2 [350 -7.40 0.00 0.00 1
24
o 14
© T
a [cm]

[350

Setovi tackastih oslonaca

Set KR1 K.R2 K,R3 K.M1 K.M2 K,.M3
1 1.000e+10] 1.000e+10| 1.000e+10
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Seme optereéenja novoprojektovane Selicne konstrukcije u ramu 15

Opt. 1: g (9)
)
plBgug)  PMAIRZEN gz 1A
oy 2> X
Opt. 2: dg
p=55.20~47 60 p=4780-7550 sy I
> - X
Opt. 3:p
o 304280
p=3360-28.70 0=2870~470 S
o> 2> X
Opt. 4:s
el QAN
p=130-120 pA -1 iy P
oy 2> X
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Presecne sile u novoprojektovanoj celiénoj konstrukciji u ramu 15

Opt. 1: g (9)

N
=

1805?

Uticaji u gredi: max T2=211.1/ min T2=-180.5 kN
Opt. 1: g (g)

lZSé

490
& 440

Uticaji u gredi: max M3=102.5 / min M3=-0.0 kNm
Opt. 2: dg

5842
ims
b

Uticaji u gredi: max T2=67.8 / min T2=-58.4 kN
Opt. 2: dg

331 é

158
&26.4

Uticaji u gredi: max M3=33.1 / min M3= 0.0 kNm
Opt. 3:p

im
b

o~
o
«

Uticaji u gredi: max T2=40.4 / min T2=-35.2 kN

1234 Y

& 1380
b

-396 Y

-236 ?
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Opt. 3:p

Uticaji u gredi: max M3=19.8 / min M3=-0.0 kNm
Opt. 4:s

: é

Uticaji u gredi: max T2= 1.7 / min T2=-1.4 kN
Opt. 4:s

e ——

Uticaji u gredi: max M3=0.8 / min M3=-0.0 kNm
Opt. 8: 1.15xI+I+lII+IV

04
&230.1

issm
b

30262
205 SY
b

Uticaji u gredi: max T2= 352.7 / min T2=-302.6 kN
Opt. 8: 1.15xI+II+lII+IV

SZOé

©
~
~
—

Uticaji u gredi: max M3=171.6 / min M3=-0.0 kNm
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Ukupne reacije oslona u novoprojektovanoj ¢eliénoj konstrukciji u ramu 15

Opt. 8: 1.15x+I+lII+IV

e Pad s>
1 N~ I -} 1 ~
o Lo o
o < 136
Reakcije oslonaca
Udibi novoprojektovane celicne konstrukcije u ramu 15
Opt. 8: 1.15xI+II+1I+IV
Pa~gau I B m—
g

e p——

Uticaji u gredi: max Zp=-0.0 / min Zp=-1.7 m / 1000

Kontrola napona u elementima novoprojektovane éelicne konstrukcije u ramu 15

0.71(8) = 0.35 (8)

Kontrola napona

STAP 241
POPRECNI PRESEK : 2[ 350 [Set: 1]
Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

= 154.60 cm2

y Ay= 97.640 cm2
= 56.960 cm2

lz= 25680 cm4

T z ly=9605.9 cm4
Ix="122.40 cm4
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

R.br. Naziv zt(mm)  yt(mm) ugao
1. [350 0.0 74.0 0.0
2. [350 0.0 -74.0 0.0

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
8.y=0.71 6. y=0.71 7.y=0.63
5. y=0.62

KONTROLA DEFORMACIJA

Maksimalni ugib u= 1.659 mm
Stapa
(slu¢aj opterecenja 8, na 118.1 cm od pocetka Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI: 150

DOPUSTENI NAPON : 16.00

MERODAVNI UTICAJI (na 118.1 cm od pocetka
Stapa)

Momenat savijanja Mz=  166.58 kNm
oko z ose

Transverzalna sila u Ty= 17116 kN
y pravcu

Sistemska duZina L= 215.00 cm
Stapa

STAP IZLOZEN SAVIJANJU

Normalni napon o_max= 11.352 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop=16.000 kN/cm2

Kontrola napona: ¢_max <=¢_dop

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 11.352 kN/cm2
Smicuéi napon 1= 0.175 kN/cm2
Maksimalni oup=11.356 kN/cm2
uporedni hapon

Dopusteni napon o_dop= 16.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop
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Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

Kontrola veze greda sa zidom rama u osi 15

Usvaja se ista veza za obe grede. Merodavna je veza grede raspona 2.15m.

Veza se ostvaruje pomocu éepova kvaliteta C1530 (C45)
co2 = 43.0 kN/cm? pa je Gaop = 43.0/1.5 = 28.7 kN/cm?
Za Cepove J40mm je

F =12.56 cm?

W =43x3.14 /32 = 6.28 cm?

Tu = 302.6+352.7 = 655.3kN

T =655.3/2.15m = 305 kN/m

Za usvojeno rastojanje od 290mm, ukupan broj éepova po duznom metru iznosi n = 1/0.29 = 3.45,
pa je sila koju prima jedan ¢ep po ravni smicanja jednaka

F=305/345/2=442kN — 1=44.2/1256=3.5kN/cm?

M=44.2x3cm=1326 kNcm — o =132.6/6.28=21.1 kN/cm?

ouwp = (21.12 + 3x3.5%)%° = 21.0 kN/cm? < 28.7 kN/cm?
usvojeni éepovi @40mm kvaliteta C1530 (C45)

Kontaktni pritisak po liniji za centrir plogicu debljine 30mm od &elika kvaliteta C0361 (S235) iznosi:
o = 0.42x (44.2 x 21000 / 3cm x (1/3.0-1/3.1))%® = 24.2 kN/cm? < 72.0 kN/cm?

Veza centrir plo€ice za gredu se ostvaruje ugaonim $avovim po obimu plocice pa je napon u $avu
jednak:

oz = 44.2 [ (2x9.4x0.3) = 7.8 kN/cm? < 12.0 kN/cm?

usvojena je centrir ploéica 100x30x100mm kvaliteta C0361 (S235)
zavarena u po obimu ugaonim Savom as;=3mm za rebro nosaca

Dodatno obezbedenje veze, ostvaruje se utezanjem brezona @20mm kvaliteta 10.9. Maksimalna
sila utezanja brezona iznosi:

max F = 154 kN

Za usvojeni koeficijent trenja u=0.5, na mestu brezona se javlja sila trenja na obe strane zida

Fi = 0.5x154 = 77kN

Na mestu oslonca, 4 brezona mogu da prenesu ukupnu silu od

XFy = 4x2x77 = 616kN > 352.7kN

Kontrola veze greda sa stubom u osi 3

S obzirom na to da je reakcija koja se sa grede prenosi na stub, kod rama 15 (230.1kN) manja od
reakcije koja se prenosi u ramu 14 (337.1kN), usvaja se ista veza.
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2.2.2 Ojacéanje otvora u ramu 16

Staticki model postojeéeq ab zidnog platna u ramu 16

Tabela materijala

A7 |

8
s

=
5

12.80

+8.65

{2

+4.65

#

{1}

+0.00

<7s

{1}
{1}

-6.80

No

Naziv materijala

EKN/m2] | p | y[kN/m3]

atf1/C] | EmkN/m2] | pm

1 Beton MB 30 |3.150e+7 [ 0.20 | 25.00 [1.000e-5| 3.150e+7 0.20
Setovi plo€a

No | d[m] | e[m] | Materijal | Tip proracuna | Ortotropija [E2[kN/m2]| GIKN/m2] | a
<1> 10.200 {0.100 1 Tanka ploa | Izotropna
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Setovi greda

Set: 1 Presek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentri¢nost

2

80
—t—

7
6

———

3

[cm]

Mat. A1
1-Beton MB 30 3.600e-1

Set: 5 Presek: b/d=50/70, Fiktivna ekscentri¢nost

2

21__2; ______ 7

——

(4

[cm]

Mat. A1
1-Beton MB 30 3.500e-1

Setovi linijskih oslonaca

A2
2917e-1 2917e-1 1.633e-2 7.292e-3

3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2

Set K,R1

K,R2 K,R3

K,M1

Tlo [m]

1 1.000e+10

1.000e+10 | 1.000e+10
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Seme optereéenja postojedeq ab zidnog platna u ramu 16

Opt. 1: g (9)

Opt. 3:p

IR

p=30.10
VlI1]

I

=250
1

p=1.00
T

11

Opt. 2: dg

Opt. 4:s

p=25.20

I

il
=

p=1p.

LS

p=245
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Presecne sile Ny postojeceq ab zidnog platna u ramu 16

Opt. 1: g (9) 06 07

Uticaji u plo¢i: max Ny=25.1 / min Ny= -464.7 kN/m
Opt. 3:p 02 02

Uticaiji u ploci: max Ny= 4.5 / min Ny=-82.1 kN/m

Ny [kN/m]
+464.7
+387.2
+309.8
+232.3
+154.9

4
~
~

DoooEED

25.

Ny [kN/m
-82.1

-68.4

ARREREE

O«
S K=)

Opt. 2:dg 05 05

B

,j
]

¢
\

1

Uticaji u plo¢i: max Ny= 7.4 / min Ny= -136.4 kN/m

Opt. 4:s 0
I \\ ‘/ \/’/ / f
N/

N/

Uticaiji u ploci: max Ny= 0.2 / min Ny=-3.3 kN/m

=
=<
=
Z
<
E}

r136.4
H113.6

o [

=
=
=
=
3

N[:Jb[jm[j—\m'ovljmm'\lljw
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Staticki model novoprojektovane celiéne konstrukcije u ramu 16

Novoprojektovana konstrukcija za ojacanje otvora se izvodi od profila kvaliteta Celila S235.

[zometrija
O o, 290 v 230 080 110
= 1 e = 2 #
om0 m @1
Tabela materijala
No| Naziv materijala [ E[KN/m2] 1] Y[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30
Setovi greda
Set: 1 Presek: 2x[ 350, Fiktivna ekscentri¢nost
2 Mat. A1 A2 A3 11 12 13
o~ 1 - Celik 1.546e-2 9.764e-3 5.696e-3 1.224e-6 9.606e-5 2.568e-4
T2 | [IT1
3 No Presek A3[cm] A2[cm] a Mat.
3 1 [350 7.40 0.00 0.00 1
2 [350 -7.40 0.00 0.00 1
W24
o |14Le
« T
a [cm]
[ 350
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Set: 2 Presek: 2x[ 200, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13

o~ 2 1-Celik  6.440e-3 3.324e-3 3.116e-3  2.380e-7 3.461e-5 3.820e-5
T2 T1
3 No Presek A3[em] A2 [cm] a Mat.
3 1 [200 7.01 0.00 0.00 1
2 [200 -7.01 0.00 0.00 1
ﬂ2.01
- 85) w
~ 'T‘—'
—
[em]
[200

Setovi tackastih oslonaca

Set K.R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10] 1.000e+10| 1.000e+10

Seme optereéenja novoprojektovane Seliéne konstrukcije u ramu 16

Opt1:g(9)

pE1B000 150
O Iy Junsnwy|

Opt. 2:dg

%¢¢¢¢¢$£:5430$$$¢$¢4& I ?=59.00

Opt 3:p

p=32.30 =36.70
IR EREEEEEE] Junanny|

Opt 4:s
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Presecne sile u novoprojektovanoj celiénoj konstrukciji u ramu 16

Opt. 1:9(9)

4

Ufticaji u gredi: max T2= 199 / min T2=-199 kN
Opt. 1:9(9)

Uticaiji u gredi: max M3= 110/ min M3= -0 kNm
Opt. 2: dg

4

Uticaji u gredi: max T2= 59 / min T2=-59 kN
Opt. 2: dg

w

Uticaiji u gredi: max M3= 33/ min M3=0 kNm

-18
78

-24
24
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Opt. 3:p

4

Uticaiji u gredi: max T2= 36 / min T2=-36 kN
Opt. 3:p

w

Uticaji u gredi: max M3= 20 / min M3= -0 kNm
Opt 4:s

) ]
T -

N

Uticaiji u gredi: max T2= 2/ min T2= -2 kN
Opt 4:s

w

Uticaiji u gredi: max M3=1/min M3=0 kNm
Opt. 8: 1.15x+II+1lI+IV

S
I >
<©
&

Uticaiji u gredi: max T2= 326 / min T2=-326 kN

%TI:%

o
N

el

N
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Opt. 8: 1.15x+I+lI+ IV

w —m

Uticaiji u gredi: max M3= 179/ min M3= -0 kNm

Ukupne reacije oslona u novoprojektovanoj celiénoj konstrukciji u ramu 16

Opt. 8: 1.15xI+I+lI+ IV

3%
32
128
128

Reakcije oslonaca

Udibi novoprojektovane celicne konstrukcije u ramu 16

Opt. 8: 1.15x+I+lI+ IV

w e

<~

Uticaiji u gredi: max Zp= -0 / min Zp=-2 m / 1000

Kontrola napona u elementima novoprojektovane ¢elicne konstrukcije u ramu 16

0.73 0.42

Konfrola stabilnosti
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STAP 2-1
POPRECNI PRESEK : 2[ 350 [Set: 1]
Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax= 154,60 cm2

y Ay=  97.640 cm2

Az=56.960 cm2

lz= 25680 cm4

z ly="9605.9 cmd

Ix="122.40 cm4
R.br. Naziv zt(mm)  yt(mm) ugao
1. [350 0.0 74.0 0.0
2. [350 0.0 -74.0 0.0

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
8.y=0.73 6.y=0.72 7.y=0.65
5. y=0.65

KONTROLA DEFORMACIJA

Maksimalni ugib u= 1.786 mm
Stapa
(slu€aj opterecenja 8, na 100.0 cm od pocetka Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI: 150
DOPUSTENINAPON : 16.00

MERODAVNI UTICAJI (na 100.0 cm od pocetka
Stapa)

Momenat savijanja Mz=171.00 kNm
oko z ose

Transverzalna silau Ty= -29.610 kN
y pravcu

Sistemska duzina L= 220.00 cm
Stapa

STAP IZLOZEN SAVIJANJU

Normalni napon o_max = 11.653 kN/cm2
Dopusteni napon 0_dop = 16.000 kN/cm2

Kontrola napona: ¢_max <= o_dop

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 11.653 kN/cm2
Smicuéi napon 1= 0.303 kN/cm2
Maksimalni oup=  11.665 kN/cm2
uporedni napon

Dopusteni napon 0_dop= 16.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop
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STAP 4-3
POPRECNI PRESEK : 2[ 200 [Set: 2]
Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA

Ax= 64.400 cm2

y Ay=  33.235 cm2

= 31.165 cm2

lz= 3820.0 cm4

z ly=3460.6 cm4

Ix="23.800 cm4
R.br. Naziv zt(mm)  yt(mm) ugao
1. [200 0.0 70.1 0.0
2. [200 0.0 -70.1 0.0

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA
8.y=0.42 6.y=0.42 7.y=0.37
5.y=0.37

KONTROLA DEFORMACIJA

Maksimalni ugib u= 0.268 mm
Stapa
(slu¢aj opterecenja 8, na 40.0 cm od poCetka Stapa)

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50

DOPUSTENI NAPON : 16.00

MERODAVNI UTICAJI (na 40.0 cm od pocetka Stapa)

Momenat savijanja Mz= 22.815 kNm
oko z ose

Sistemska duzina L= 80.000 cm
Stapa

STAP IZLOZEN SAVIJANJU

Normalni napon 0_max = 5.972 kN/cm2
Dopusteni napon 0_dop= 16.000 kN/cm2

Kontrola napona: ¢_max <=o_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI: 150
DOPUSTENINAPON : 16.00
MERODAVNI UTICAJI (pocetak $tapa)

Transverzalna sila u Ty=  -128.33 kN
y pravcu

Sistemska duzina L= 80.000 cm
Stapa

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 0.000 kN/cm2
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Smiéuéi napon 1= 3.861 kN/cm2
Maksimalni oup=  6.688 kN/cm2
uporedni napon

Dopusteni napon 0_dop=16.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= ¢_dop

Kontrola veze greda sa zidom rama u osi 16

Veza se ostvaruje pomocu éepova kvaliteta C1530 (C45)
co2 = 43.0 kN/cm? pa je caop = 43.0/1.5 = 28.7 kN/cm?
Za Cepove J40mm je

F =12.56 cm?

W =43x3.14 /32 = 6.28 cm?

Otvor izmedju osa 51 4 (2[350)

Tuk = 2x326 = 652kN

T =652/2.2m = 296.4 KN/m

Za usvojeno rastojanje od 280mm, ukupan broj éepova po duznom metru iznosi n = 1/0.28 = 3.57,
pa je sila koju prima jedan Cep po ravni smicanja jednaka

F=296.4/357/2=415kN — 1=415/1256= 3.3 kN/cm?

M=415x3cm=1245kNcm — o =124.5/6.28 =19.8 kN/cm?

ouwp = (19.82 + 3x3.3%)%° = 20.6 kN/cm? < 28.7 kN/cm?
usvojeni éepovi @40mm kvaliteta C1530 (C45)

Kontaktni pritisak po liniji za centrir plogicu debljine 30mm od &elika kvaliteta C0361 (S235) iznosi:
o = 0.42x (41.5 x 21000 / 3cm x (1/3.0-1/3.1))°® = 20.3 kN/cm? < 72.0 kN/cm?

Veza centrir plo€ice za gredu se ostvaruje ugaonim Savovim po obimu plocice pa je napon u Savu
jednak:

ogi = 41.5 / (2x9.4x0.3) = 7.4 kN/cm? < 12.0 kN/cm?

usvojena je centrir ploéica 100x30x100mm kvaliteta C0361 (S235)
zavarena u po obimu ugaonim Savom as;=3mm za rebro nosaca

Dodatno obezbedenje veze, ostvaruje se utezanjem brezona @20mm kvaliteta 10.9. Maksimalna
sila utezanja brezona iznosi:

max F = 154 kN

Za usvojeni koeficijent trenja u=0.5, na mestu brezona se javlja sila trenja na obe strane zida

Fr = 0.5x154 = 77kN

Na mestu oslonca, 4 brezona mogu da prenesu ukupnu silu od

EFy = 0.5x154 = 4x2x77 =616kN > 326kN

Otvor izmedju osa 4 i 3 (2[200)

Tu = 2x128 = 256kN

T =256/0.8m = 320 kN/m

Za usvojeno rastojanje od 290mm, ukupan broj ¢epova po duznom metru iznosi n = 1/0.29 = 3.45,
pa je sila koju prima jedan Cep po ravni smicanja jednaka

F=320/3.45/2=46.4kN — 1=46.4/12.56= 3.7 kN/cm?

M =46.5x3cm =139.5kNcm — o =139.5/6.28 = 22.2 kN/cm?

ouw = (22.22 + 3x3.7%)%° = 23.1 kN/cm? < 28.7 kN/cm?
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usvojeni éepovi @40mm kvaliteta C1530 (C45)

Kontaktni pritisak po liniji za centrir plogicu debljine 30mm od &elika kvaliteta C0361 (S235) iznosi:
o = 0.42x (46.4 x 21000 / 3cm x (1/3.0-1/3.1))°® = 24.8 kN/cm? < 72.0 kN/cm?

Veza centrir plo€ice za gredu se ostvaruje ugaonim Savovim po obimu plocice pa je napon u $avu
jednak:

oz = 46.4 [ (2x9.4x0.3) = 8.2 kN/cm? < 12.0 kN/cm?

usvojena je centrir ploéica 100x30x100mm kvaliteta C0361 (S235)
zavarena u po obimu ugaonim Savom as;=3mm za rebro nosaca

Dodatno obezbedenje veze, ostvaruje se utezanjem brezona @20mm kvaliteta 10.9. Maksimalna
sila utezanja brezona iznosi:

max F = 154 kN

Za usvojeni koeficijent trenja u=0.5, na mestu brezona se javlja sila trenja na obe strane zida

Fi = 0.5x154 = 77kN

Na mestu oslonca, 4 brezona mogu da prenesu ukupnu silu od

XFy = 0.5x154 = 4x2x77 =616kN > 128kN

93/117



Adaptacija dijela specijalistitke bolnice Vaso Cukovi¢ Risan

2.3 Konstrukcija vetrobrana

2.3.1 Staticki model

Stati¢ki proracun je sproveden u programskom paketu TOWER Pro 7.0 na prostornom modelu
konstrukcije.

‘ Greda

1. 1PBI 120 ]
2.1PBI 100 [ |
3. HOP [] 80x50x4 Il

Setovi numerickih podataka

Greda (1-3)
N N
= =
H 1 |
Dispozicija ramova
2 2
31
& &
" {3} o
; o

Nivo: [3.80 m]
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S5(350

3.80
80

1
{1
430
{n

.50

0.50

=
=

Ram: H_1 Ram: V_2 !

2.3.2 Karakteristike Stapova

Setovi greda
Set: 1 Presek: IPBI 120, Fiktivna ekscentri¢nost

) Mat. Al A2 A3 11 12 13
©
“i !0_5 3
[cm]

1- Celik 2.530e-38.420e-41.688e-36.020e-8 2.310e-6 6.060e-6
Set: 2 Presek: IPBI 100, Fiktivha ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 - Celik 2.120e-37.520e-41.368e-35.260e-8 1.340e-6 3.490e-6

918
o

%Q* X
= 0.8
[#1)

[cm]

Set: 3 Presek: HOP [] 80x50x4, Fiktivha ekscentri¢nost
2 Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 - Celik 9.350e-46.400e-44.000e-48.014e-7 3.443e-7 7.253e-7

04 3

[em]
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Tabela materijala

No Naziv materijala E[KN/m2] 1] Y[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Celik 2.100e+8| 0.30 90.00 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Setovi tackastih oslonaca:
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10[  1.000e+10[ 1.000e+10| 1.000e+10|  1.000e+10
2 1.000e+10| 1.000e+10| 1.000e+10| 1.000e+10
2.3.3 Opterec¢enja i kombinacije opterecenja

Lista sluCajeva opterecenja

ista sluCajeva opterecenja

Naziv

gst (9)

dg

S

-->WX

wy

to=+35

Komb.: 1.0xI+I

Komb

2 L.OXI+HI+HII

Komb

2 LOXIHI+HV

Komb

1.0V

Komb

. 1.0xI+1+V

el I —
RIE|S|o|e|N|o|os|w|Nk A

Komb

O LLOXI+H+ITT+V

=
w

Komb

2 LOXI+HI+VI

[
N

Komb

.2 1.OxI+II-1xVI

=
(03]

Komb

2 LOXIHIHIT+VI

[EEN
»

Komb

. 1.OxI+H+11-1x VI

[EEN
~

Komb

2 1.OxI+H+IVA+HVI

=
[o¢]

Komb

. 1.0xI+1H+1V-1x VI

=
©

Komb

O L.OXI+HH+TT+IVA+VI

N
o

Komb

2 L.OxI+H+HTT+IV-1x VI

N
=

Komb

1O+ V+VI

N
N

Komb

. 1.0xI++V-1x VI

N
w

Komb

O L.OxI+HH+TT+HVA+VI

N
S

Komb

O LL.OXI+HH+1TT+V-1xVI
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Opt. 2: dg

|zometrija

Opt. 4: -->wx

|zometrija

Opt. 6: to=+35

|zometrija

L .

B e e e e e e e e

Opt. 3:s

Setovi numerickih podataka
Povrsinsko opterecenje (2)

Opt. 5: *wy

|zometrija

Povrsinsko optere¢enje
2. p=-0.35kN/m*
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2.3.4  Reazultati proracuna

RoZnjace
Uticaji

Uticaji od vetra na roznjace su sraCunati tako $to je u kombinacijama optereéenja, vetar uzet sa

koeficijentom 1.25.
Opt. 25: [anv] 7-24

Opt. 25: [anv] 7-24

. ;_ N ] ;. <n
—r— — — a-,J‘ P ——— —
S S S— _ &
Nivo: [3.80 m] Nivo: [3.80 m]

Uticaji u gredi: max M3= 2.5/ min M3=-3.5 kNm

Opt. 25: [anv] 7-24

Uticaji u gredi: max M2= 2.0 / min M2=-2.7 kNm

Opt. 25: [anv] 7-24

. N =1 . = .
. E——"— — — =
3 s =
— B — I = ! :
= - = =
Nivo: [3.80 m] Nivo: [3.80 m]
Uticaji u gredi: max T2= 2.8 / min T2=-2.1 kN Uticaji u gredi: max N1= 8.7 / min N1=-7.8 kN
Opt. 25: [anv] 7-24
. 2 Sin
— — T — o
= - =
e e—
Nivo: [3.80 m]

Uticaji u gredi: max Zp= 3.2 / min Zp=-8.9 m / 1000

Maksimalni ugib roznjace na sredini raspona:

max u=0.75cm < 1.4 cm = 350/250
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Dimenzionisanje- roznjace

Nivo: [3.80 m]
Kontrola stabilnosti

POPRECNI PRESEK : HOP [] 80x50x4 [Set: 3]
JuS

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax= 9.350 cm2

y Ay = 6.400 cm2

Az = 4.000 cm2

lz= 72.530 cm4

T ly = 34.430 cm4
g » Ix = 80.140 cm4
T z  Wz= 18.133cm3

Wy = 9.350 cm3

50
[mm]

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA
OPTERECENJA

8.y=0.35 16. y=0.31 15. y=0.31
7.y=0.26 14, y=0.23 13.y=0.23
18. y=0.20 9. y=0.20 17.y=0.19
20.y=0.18 10. y=0.18 19.y=0.18
21.y=0.12 11. y=0.11

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50

DOPUSTENI NAPON : 16.00

MERODAVNI UTICAJI (na 175.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska normalna sila N = -0.020 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 1.012 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.250 kN
Sistemska duzina Stapa L = 350.00 cm
DuZina izvijanja oko z ose li,z= 350.00 cm
DuZina izvijanja oko y ose li,y = 350.00 cm

Kriva izvijanjazaz osu C
Kriva izvijanjazayosu C

STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU

KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096

Poluprecnik inercije i,z= 2.785cm
Poluprecnik inercije i,y= 1.919cm
Vitkost Az = 125.67
Vitkost Ay = 182.39
Relativna vitkost Nz= 1.352
Relativna vitkost Ny = 1.963
Relativni napon o'= 0.000
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Koef.zavisan od oblika Mz B= 1.000

Bezdimenzionalni koeficijent K,z= 0.367

Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.203

Koeficijent povecanja uticaja Kmz = 1.000

Koeficijent povecanja uticaja Kmy = 1.000

Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.565

Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.864

Odnosh/b= 1.600 <= 10

Razmak viljuskastih oslonaca L_vilj. = 350.00 cm

Granic¢na vrednost razmaka oslonaca |_cr= 364.58 cm
L_vilj. <l_cr

Grani¢ni napon o_d = 24.000 kN/cm2

Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2

Koef.povecanja ut. od b.i. 6 = 1.000

Normalni napon od N a(N) = 0.002 kN/cm2

Normalni napon od Mz o(Mz) = 5.582 kN/cm2

Maksimalni napon o_max = 5.588 kN/cm2

Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2

Kontrola napona: o_max <= g_dop

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izboc¢avanje rebra HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 350.00/8.00/0.40 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 43.750

Iviéni normalni napon u limu o1 = -5.585 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = 5.580 kN/cm2
Odnos 61/02 = -0.999

Koeficijent izbo¢avanja k_o= 23.880

Ojlerov napon izbo¢avanja lima o_E = 47.450 kN/cm2
Kriticni napon izbo€avanja o_cr= 1133.1 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npo = 0.146

Bezdim. koef. izboCavanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c_ o= 1250

Korekcioni faktor f= 0.000

Relativni grani¢ni napon c'u= 1.000

Grani¢ni napon izbo¢avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 8.377 kN/cm2

Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izbo€avanja k_ 1= 5.342

Ojlerov napon izbo€avanja lima o_E = 47.450 kN/cm2
Kriti€ni napon izbo€avanja T_cr= 253.48 kN/cm2
Relativna vitkost ploCe Npt= 0.234

Bezdim. koef. izbo€avanja K_pTt= 1.000
Korekcioni faktor c_1t= 1.250

Kriticni napon izbo€avanja T_cr = 253.48 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu= 1.000

Grani¢ni napon izbo¢avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuci napon 1= 0.059 kKN/cm2

Kontrola napona: 1<=71_u
Kombinovano naponsko stanje g'2= 0122
Kontrola napona: 0'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Izbo€avanje gornjeg pojasa HOP O

Dimenzije lima a/b/t = 350.00/5.00/0.40 (cm)

Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a = 70.000

Iviéni normalni napon u limu o1 = -5.585 kN/cm2
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IviEni normalni napon u limu 02 = -5.585 kN/cm2
Odnos o01/02 Y= 1.000

Koeficijent izboCavanja k_o= 4.000

Ojlerov napon izbo¢avanja lima o_E = 121.47 kN/cm2
Kriti¢ni napon izbo€avanja o_cr = 485.89 kN/cm2
Relativna vitkost ploCe Npo = 0.222

Bezdim. koef. izboCavanja K_po= 1.000
Korekcioni faktor c_o= 1.000

Korekcioni faktor f= 0.000

Relativni grani¢ni napon o'u= 1.000

Grani¢ni napon izbo€avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o= 8.377 kN/cm2

Kontrola napona: 0 <=0_u

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 5.585kN/cm2
Smicuci napon 1= 0.039 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 5.585 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 16.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 8

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.50
DOPUSTENI NAPON : 16.00
MERODAVNI UTICAJI (pocetak Stapa)

Racunska normalna sila = -0.020 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = -0.127 kNm
Transverzalna sila u y pravcu Ty = -1.052 kN
Sistemska duzina Stapa L = 350.00 cm
Smicuci napon T= 0.164 kN/cm2
Dopusteni smic¢uci napon T_dop = 9.238 kN/cm2

Kontrola napona: 1 <=71_dop

Nosaci
Uticaji
Opt. 25: [anv] 7-24 Opt. 25: [anv] 7-24

il ol f Ny
s il il >
-0.9#%9_, | 09 PI(OS‘ 16445 —— T T — P
T T T
Nivo: [3.80 m] Nivo: [3.80 m]
Uticaji u gredi: max M3= 1.9/ min M3=-2.9 kNm Uticaji u gredi: max M2= 1.6 / min M2=-2.2 kNm
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Opt. 25: [anv] 7-24 Opt. 25: [anv] 7-24
21, 21—y ] N
‘ | 071 I
T g |
R _N | =
1 T E = LU= = — ==
I ——— [ F———— =1
Nivo: [3.80 m] Nivo: [3.80 m]
Uticaji u gredi: max T2= 2.5/ min T2= -2.1 kN Uticaji u gredi: max T3= 8.4 / min T3= -6.3 kN
Opt. 25: [anv] 7-24 Opt. 25 [anv] 7-24
E = 40 == . .
23 - RREE , i
i _© Il |‘ i\
35— = 8ffs T~ R Y T (KT
— 1 | 1 1 —
= %
Nivo: [3.80 m] Nivo: [3.80 m]
Uticaji u gredi: max N1= 6.9 / min N1=-6.2 kN Uticaji u gredi: max Zp= 2.1/ min Zp=-8.9 m/ 1000

Maksimalni ugib nosaca na sredini raspona:
max u =0.12 cm < 1.4 cm = 350/250

Dimenzionisanje- nosagci

L ] [ ]
o o
= ks
o -

0.69
Nivo: [3.80 m]

Kontrola stabilnosti

POPRECNI PRESEK : IPBI 100 [Set: 2]

Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax= 21.200 cm2
y Ay= 7520 cm2
Az= 13.680 cm2
lz=349.00 cm4
© ly=134.00 cm4
>» > Ix=" 5.260 cm4
J 5 z Wz=  72.708 cm3
Ax=21.200 cm2

[mm]

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

17. y=0.69 19. y=0.69 9. y=0.69
10. y=0.69 18.y=0.68 20. y=0.68
21. y=0.41 23. y=0.41 11. y=0.41
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SLUCAJ OPTERECENJA: 17
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (kraj $tapa)

Racunska normalna sila N = 6.826 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = -2.917 KNm
Momenat savijanja oko y ose My = -2.169 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -3.603 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 2.498 kN
Sistemska duZina Stapa L = 350.00 cm

STAP IZLOZEN ZATEZANJU | SAVIJANJU

Normalni napon o_max = 12.425 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o_max <= ¢o_dop

Smicucéi napon T= 0.595 kN/cm2
Dopusteni smicuci napon T_dop = 10.392 kN/cm2

Kontrola napona: 1 <=71_dop

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Provera izboCavanja rebra | preseka

Dimenzije lima a/b/t = 350.00/8.00/0.50 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 43.750

Iviéni normalni napon u limu o1 = -3.021 kN/cm2
Ivi¢ni normalni napon u limu 02 = 3.665 kN/cm2
Odnos o1/02 = -1.213

Koeficijent izboCavanja k_o = 23.900

Ojlerov napon izbo€avanja lima 0_E = 74.141 kN/cm2
Kriticni napon izbo€avanja o_cr= 1772.0 kN/cm2
Relativna vitkost ploCe Npo= 0.116

Bezdim. koef. izbo€avanja K_po= 1.000
Korekcioni faktor c o= 1.250

Korekcioni faktor f= 0.000

Relativni grani¢ni napon g'u= 1.000

Grani¢ni napon izbo¢avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska 0= 4.028 kN/cm2

Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izbo¢avanja k_ 1= 5.342

Ojlerov napon izbo€avanja lima o_E = 74141 kN/cm2
Kriticni napon izbo€avanja T_cr = 396.07 kN/cm2
Relativna vitkost ploce Npr= 0.187

Bezdim. koef. izboCavanja K_pt= 1.000
Korekcioni faktor c_1t= 1.250

Kriti€ni napon izbo€avanja T_cr= 396.07 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu= 1.000

Grani¢ni napon izbo€avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuéi napon 7= 0.443 KN/cm2

Kontrola napona: T1<=T1_u
Kombinovano naponsko stanje g'2= 0.029
Kontrola napona: 0'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Provera izboCavanja nozice | preseka (levo-dole)
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Dimenzije lima a/b/t = 350.00/5.00/0.80 (cm)
Nacin oslanjanja: B

Odnos a/b a = 70.000

Iviéni normalni napon u limu o1 =-11.781 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = -3.690 kN/cm2
Odnos 61/02 Y= 0.313

Koeficijent izbo¢avanja k o= 0.885

Ojlerov napon izbo€avanja lima o_E = 485.89 kN/cm2
Kriticni napon izbo€avanja o_cr= 429.96 kN/cm2
Relativna vitkost plo¢e Npo = 0.236

Bezdim. koef. izbo€avanja K_po = 1.000
Korekcioni faktor c o= 1172

Korekcioni faktor f= 0.000

Relativni grani¢ni napon c'u= 1.000

Granicni napon izbo¢avanja o_u= 24.000 kN/cm2
Faktorisani napon pritiska o = 15.709 kN/cm2

Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izboavanja k_ 1= 5.341

Ojlerov napon izbo¢avanja lima o_E = 485.89 kN/cm2
Kriti€ni napon izbo€avanja T_cr= 2595.0 kN/cm2
Relativna vitkost ploCe ANptr= 0.073

Bezdim. koef. izboCavanja K_pt= 1.000
Korekcioni faktor c_1= 1.250

Kriticni napon izbo€avanja T_cr = 2595.0 kN/cm2
Relativni grani¢ni napon Tu= 1.000

Granicni napon izbo¢avanja T_u= 13.856 kN/cm2
Faktorisani smicuci napon 1= 0.351 kN/cm2

Kontrola napona: 1<=71_u
Kombinovano naponsko stanje 0'2= 0429

Kontrola napona: 0'2 <=1

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o = 12.425 kN/cm2
Smicuci napon 1= 0.595 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 12.468 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

SLUCAJ OPTERECENJA: 20

FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33

DOPUSTENI NAPON : 18.00

MERODAVNI UTICAJI (na 38.9 cm od pocetka Stapa)

Racunska normalna sila N = 6.934 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = 1.780 KNm
Momenat savijanja oko y ose My = -0.439 KNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz= 2.464 kN
Transverzalna sila u y pravcu Ty = 0.424 kN
Sistemska duzina Stapa L = 350.00 cm

KONTROLA STABILNOSTI BOCNO 1ZVIJANJE JUS U.E7.101
Kontrola stab. prit. pojasa I(gore)

Koef.zavisan od oblika Mz n= 2.350

Razmak viljuskastih oslonaca L_vilj. = 350.00 cm
Razmak bo¢no pridrZzanih tacaka L_bo¢. = 350.00 cm
Duzina pritisnute zone L_prit. = 64.976 cm

Usv. razmak bo¢no nepomer. taaka L_bo¢. = 64.976 cm
Poluprecnik inercije prit.zone i_prit= 2.774 cm
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Faktor plasti¢nosti preseka ap = 1.117

Vitkost pritisnutog dela A_ky = 15.281

Otpornost na torziju preseka o_vd = 100.52 kN/cm2
Otpornost na deplanaciju preseka o_wd = 886.51 kN/cm2
Polozaj spoljnjeg optereéenja: SREDINA

Koef.zavisan od oblika Mz p= 0.000

Faktor zavisan od polozaja opt. Fl= 1.000

Kriti€ni napon za bo¢no izvijanje o_crd = 892.19 kN/cm2
Vitkost A'd= 0173

Bezdimenzionalni koef.za b.i. kK_m= 1.000

o_d = 24.000 kN/cm2
o_stv= 3.759 kN/cm2
o_dop = 18.000 kN/cm2

Granicni napon izvijanja
Stvarni napon
Dopusteni napon

Kontrola napona: o_stv <= c_dop

Stubovi
Uticaiji

Opt. 25: [anv] 7-24 Opt. 25: [anv] 7-24

(20 I\‘-S.O 09([T-0.9 091]]-0.9]
i H i i
| | |
I i i I
/ I
| |
. | .
| 1 :
1 1
." I
,‘ I
H H |
34| |05 39 05|05 o.s‘l-oﬁ
Ram: H_1 T T Ram: H_1 e e
Uticaji u gredi: max M3= 3.9/ min M3=-3.0 kNm Uticaji u gredi: max M2= 1.6 / min M2=-2.2 kNm
Opt. 25: [anv] 7-24 Opt. 25: [anv] 7-24
1.3/10.3 -1.6 = 03]-03 0308
-1.3/]03 -1.6 03]-0.3 03]-03
Ram: H_1 i " Ram: H_1 e =
Uticaji u gredi: max T3= 3.2 / min T3= -3.6 kN

Uticaji u gredi: max T2= 2.5/ min T2= -1.6 kN
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Opt. 25: [anv] 7-24
114 017

4.30

41|06 4.7[
Ram: H_1 — T
Uticaji u gredi: max N1=6.9 / min N1=-6.2 kN

Dimenzionisanje- stubovi

30

o

0.2
0
4.30

Ram: H_1
Kontrola stabilnosti

POPRECNI PRESEK : IPBI 120 [Set: 1]
Jus

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 25.300 cm2

y Ay = 8.420 cm2
Az = 16.880 cm2
0 Iz= 606.00 cm4

ly = 231.00 cm4

IXx=6.020 cm4

5 z Wz = 106.32 cm3
Wy = 38.500 cm3

114

[mm]

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
19.y=0.30 17.y=0.29 20.y=0.28
18.y=0.28 10. y=0.21 9. y=0.21
15. y=0.18 13.y=0.18 23.y=0.17

SLUCAJ OPTERECENJA: 19
FAKTOR SIGURNOSTI: 1.33
DOPUSTENI NAPON : 18.00
MERODAVNI UTICAJI (pocetak $tapa)

Racunska normalna sila N = -3.805 kN
Momenat savijanja oko z ose Mz = -2.967 kNm
Momenat savijanja oko y ose My = 0.902 kNm
Transverzalna sila u z pravcu Tz = -0.320 kN
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Transverzalna sila u y pravcu Ty = -1.605 kN
Sistemska duzina Stapa L = 430.00 cm
DuzZina izvijanja oko z ose li,z= 860.00 cm
DuZina izvijanja oko y ose liy = 430.00 cm

Kriva izvijanjazaz osu B
Kriva izvijanjazay osu C

STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU

KONTROLA STAB.PRI EKSC. PRITISKU JUS U.E7.096

Poluprecnik inercije i,z= 4.894 cm
Poluprecnik inercije i,y= 3.022 cm

Vitkost Az = 17572

Vitkost Ay = 142.31

Relativna vitkost Nz= 1.891

Relativna vitkost Ny= 1.531

Relativni napon ¢'= 0.008

Koef.zavisan od oblika Mz B= 0.440
Bezdimenzionalni koeficijent K,z= 0.231
Bezdimenzionalni koeficijent Ky = 0.305
Koeficijent povecanja uticaja Kmz = 0.454
Koeficijent povecanja uticaja Kmy = 0.449

Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Knz = 1.593

Uticaj ukupne imperfekc. Stapa Kny = 1.665
Usvojen koef. povecanja uticaja Kmz = 1.000
Usvojen koef. povecanja uticaja Kmy = 1.000
Usvojen uticaj uk. imperfekc. Kn= 1.665
Koef.zavisan od oblika Mz n= 2.350

Razmak viljuSkastih oslonaca L_vilj. = 430.00 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tataka L_bo&. = 430.00 cm
Duzina pritisnute zone L_prit. = 89.515cm

Usv. razmak bo¢no nepomer. taaka L_boc¢. = 89.515 cm
Poluprecnik inercije prit.zone i_prit= 3.315cm
Faktor plasti¢nosti preseka ap= 1.103

Vitkost pritisnutog dela A_ky = 17.614

Otpornost na torziju preseka o_vd = 78.594 kN/cm2

Otpornost na deplanaciju preseka o_wd = 667.22 kN/cm2
Polozaj spoljnjeg optereéenja: SREDINA

Koef.zavisan od oblika Mz p= 0.000

Faktor zavisan od polozaja opt. Fl= 1.000

Kriticni napon za bo¢no izvijanje o_crd = 671.83 kN/cm2
Vitkost A'd= 0.198
Bezdimenzionalni koef.za b.i. kK_m= 1.000
Granicni napon izvijanja o_d = 24.000 kN/cm2
Koef.povecanja ut. od b.i. 6 = 1.000

Normalni napon od N o(N) = 0.150 kN/cm2
Normalni napon od Mz o(Mz) = 2.790 kN/cm2
Normalni napon od My o(My) = 2.342 kN/cm2
Maksimalni napon o_max = 5.383 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o_max <= ¢g_dop

Smicuci napon 1= 0.210 KN/cm2
Dopusteni smi¢uci napon T_dop = 10.392 kN/cm2

Kontrola napona: 1 <=71_dop

KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Provera izbo&avanja rebra | preseka

Dimenzije lima a/b/t = 430.00/9.80/0.50 (cm)
Nacin oslanjanja: A

Odnos a/b a= 43.878
Iviéni normalni napon u limu o1 = -2.549 kN/cm2
Iviéni normalni napon u limu 02 = 2.248 kN/cm2
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Odnos 01/02

Koeficijent izboCavanja
Ojlerov napon izbo¢avanja lima
Kriti¢ni napon izbo€avanja
Relativna vitkost ploCe
Bezdim. koef. izboCavanja
Korekcioni faktor
Korekcioni faktor

Relativni grani¢ni napon
Grani¢ni napon izbo€avanja
Faktorisani napon pritiska

Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izbo¢avanja

Ojlerov napon izbo€avanja lima
Kriticni napon izbo€avanja
Relativna vitkost ploce

Bezdim. koef. izboCavanja
Korekcioni faktor

Kriti€ni napon izbo€avanja
Relativni grani¢ni napon
Grani¢ni napon izbo¢avanja
Faktorisani smi¢uci napon

Kontrola napona: 1<=T1_u
Kombinovano naponsko stanje

Kontrola napona: 0'2 <=1

Y = -0.882
k_o= 20.941
o_E = 49.406 kN/cm2
o_cr= 1034.6 kN/cm2
Npo = 0.152
K_po= 1.000

c o= 1.250

f= 0.000
g'u= 1.000
o_u= 24.000 kN/cm2
o= 3.399 kN/cm2

k 1= 5.342
o_E = 49.406 kN/cm2
T_cr= 263.93 kN/cm2
ANpr= 0.229
K_pTt= 1.000

c_ 1= 1.250

T_cr= 263.93 kN/cm2
Tu= 1.000
T_u= 13.856 kN/cm2
1= 0.254 kN/cm2

o'2= 0.020

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.LIMOVA JUS U.E7.121
Provera izbo€avanja nozice | preseka (desno-dole)

Dimenzije lima a/b/t = 430.00/6.00/0.80 (cm)

Nacin oslanjanja: B

Odnos a/b

Iviéni normalni napon u limu
Iviéni normalni napon u limu
Odnos c1/02

Koeficijent izboCavanja
Ojlerov napon izbo€avanja lima
Kriticni napon izbo€avanja
Relativna vitkost ploce
Bezdim. koef. izbo€avanja
Korekcioni faktor
Korekcioni faktor

Relativni grani¢ni napon
Granicni napon izbo€avanja
Faktorisani napon pritiska

Kontrola napona: o <=0_u

Koeficijent izbo€avanja

Ojlerov napon izbo€avanja lima
Kriti€ni napon izbo€avanja
Relativna vitkost plo¢e

Bezdim. koef. izboCavanja
Korekcioni faktor

Kriticni napon izbo€avanja
Relativni grani¢ni napon
Grani¢ni napon izbo€avanja
Faktorisani smicuéi napon

Kontrola napona: T1<=71_u

Kombinovano naponsko stanje

a= 71.667

o1 = -5.283 kN/cm2
02 = -2.941 kN/cm2
Y= 0.557
k_ o= 0.645
o_E = 337.42 kN/cm2
o_cr= 217.50 kN/cm2
Npo = 0.332
K_po= 1.000

co= 1111

f= 0.000
o'u= 1.000
o_u= 24.000 kN/cm2
o= 7.044 kN/cm2

k 1= 5.341
o_E = 337.42 kN/cm2
T_cr= 1802.1 kN/cm2
Npt= 0.088
K_pTt= 1.000

c 1= 1.250
T_cr= 1802.1 kN/cm2

Tu= 1.000
T_u= 13.856 kN/cm2
1= 0.025 kN/cm2

o'2= 0.086
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Kontrola napona: 0'2 <= 1

KONTROLA UPOREDNOG NAPONA

Normalni napon o= 5.283 kN/cm2
Smicuci napon T= 0.210 kN/cm2
Maksimalni uporedni napon o,up = 5.295 kN/cm2
Dopusteni napon o_dop = 18.000 kN/cm2

Kontrola napona: o,up <= o_dop

2.3.5 Proracun veza

Montazni nastavak nosaca

Maksimalni uticaji se javljaju za slu¢aj opterecenja 19 B 505
(I+H+H+IV+HVDD.
< o 0 < i
T,=2.3kN © S| S
Ms = 2.2 kKNm I
< c o )
POS 05 HEA 100 S
10 10
A 0 ——
—

Savovi za vezu poduZnog nosaca za leZignu plocu

Za vezu poduznog nosaca sa ¢eonom ploCom, usvajaju se ugaoni Savovi az=3mm.
max os = 220/ 72.71 = 3.0 kN/cm? < 13.5kN/cm?

Kontrola vijaka za prihvatanje momenta savijanja

Pretpostavlja se veza sa 4 vijka M12...10.9 Fp=max pa je za Il slu€aj opterecenja
dop Z = 34.5kN.

max Z = 220 / (2x14) = 7.9kN < 34.5kN

Kontrola dimenzija ¢eone ploce

Pretpostavljena je Ceona plo€a debljine 15mm
W = 12x1.5%/6 = 3.0cm?
max Z = 7.9kN

max M = 2x7.9x2.5 = 39.5 kNcm
max ¢ = 39.5 /3.0 = 13.2 kN/cm? < 18.0 kN/cm?

usvojena veza sa 4 VV vijaka M12...10.9 i punom silom pritezanja
i éeonom ploéom # 120x15x190 zadovoljava
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2.3.6 Proracun ankera

Oznake &vorova

430

Ram: H_1
Dispozicija greda
Prorac¢un nosivosti ankera

pretpostavljena veza sa 4 ankera M12...8.8 © E I

doz Z = 0.7x34.5 = 24.2 kN | =

doz T = 0.7x30.5 = 21.4kN ==
S

R3 — pozitivan znak predstavlja reakciju 425 0 ’54“

pritiska stuba na temel; ., 25 .

Zn, Zwe, Zws, 2Zn — pozitivan znak predstavlja
silu zatezanja u ankeru

110/117
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Maksimalna sila u jednom ankeru

(O T ¢ [ rikn [ Re k] [ R3 [kN] M knmi[m2 (km] Z Zun Zwo vz Tu
1 7 0.197 0] 2.7 0] 0.28 -0.7 0.0 0.8 0.2 0.0
8 0.207 0] 2.998 0] 0.294 -0.7 0.0 0.9 0.1 0.1
9 1188 0 0558 | s 01 0.0 9.8 9.7 0.3
10 1178 0 0.846 o 321 0.2 0.0 9.8 9.5 0.3
11 0.168 0 1896 0 0.235 05 0.0 0.7 0.2 0.0
2 0.177 0 2.183 0 0.249 05 0.0 0.8 0.2 0.0
13 026 0.226 sem|  0am 0472 1.0 2.2 14 2.7 0.1
14 0| 01 1576 0.474 0.089 0.4 2.2 0.3 2.0 0.1
15 027 0.328 a1zl 0488 0.486 1.0 2.2 15 2.7 0.1
16 0.143] -0.317] 1.864 0.471 0.103 -0.5 2.1 0.3 2.0 0.1
17 -1.125] 0.322 1.692 -0.478] -3.041 -0.4 2.2 9.2 11.0 0.3
18 -1.251 -0.323] -0.576 0.48 -3.424 0.1 2.2 10.4 12.7 0.3
19 -1.115] 0.324] 1.98 -0.482, -3.027, -0.5 2.2 9.2 10.9 0.3
20 -1.242] -0.321 -0.288] 0.477 =341 0.1 2.2 10.3 12.6 0.3
21 0.231 0.319 3.03 -0.474] 0.427 -0.8 2.2 1.3 2.7 0.1
22 0.104 -0.326] 0.762 0.484 0.044 -0.2 2.2 0.1 2.1 0.1
23 0.241 0.322 3.317 -0.478 0.441 -0.8 2.2 1.3 2.7 0.1
2 o 03 1.049 0.481 0.0 03 2.2 0.2 2.1 0.1
2 7 -0.197] 0] 2.7 0] -0.28 -0.7 0.0 0.8 0.2 0.0
8 -0.207] 0] 2.998] 0] -0.294 -0.7 0.0 0.9 0.1 0.1
9 -1.532] 0] 3.237 0] -3.73 -0.8 0.0 11.3 10.5 0.4
10 -1.542] 0] 3.525 0] -3.744 -0.9 0.0 11.3 10.5 0.4
1 -0.168| 0] 1.896 0] -0.235 -0.5 0.0 0.7 0.2 0.0
12 -0.177] 0] 2.183 0] -0.249 -0.5 0.0 0.8 0.2 0.0
13 026 0.226 se| o oam 1.0 2.2 14 2.7 0.1
14 -0.133] -0.319 1.576) 0.474 -0.089 -0.4 2.2 0.3 2.0 0.1
15 -0.27] 0.328 4132 -0.488 -0.486 -1.0 2.2 1.5 2.7 0.1
16 -0.143| -0.317] 1.864 0.471 -0.103, -0.5 2.1 0.3 2.0 0.1
17 -1.595) 0.318 4.371 -0.474 -3.921 -1.1 2.2 11.9 12.9 0.4
18 a4 03 2103 0485 3538 05 2.2 10.7 12.4 0.4
19 1,605 0.321 aeso| 041l 39 1.2 2.2 11.9 12.9 0.4
20 -1.478 -0.324| 2.391 0.482 -3.552 -0.6 2.2 10.8 12.4 0.4
21 -0.231 0.319 3.03 -0.474] -0.427 -0.8 2.2 1.3 2.7 0.1
22 -0.104] -0.326] 0.762 0.484 -0.044 -0.2 2.2 0.1 2.1 0.1
23 -0.241 0.322 3.317 -0.478] -0.441 -0.8 2.2 1.3 2.7 0.1
24 -0.114] -0.323] 1.049, 0.481 -0.058 -0.3 2.2 0.2 2.1 0.1
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Maksimalni uticaji se javljaju za slucaj opterecenja 17 (I+11+1V+VI).
Merodavan je stub u évoru 2, osa G.

max Z = 12.9 kN < 24.2 kN = Zdop
max T = 0.4 kN < 21.4 kN = Tdop
Prorac¢un ankera na ¢upanje

Tdop = 0.076 kN/cm? (za MB30)
la =50 cm

Nosivost ankera na Cupanje

Nadh = Tdop X d X T X Isusy = 0.076 X 1.2 X 3.14 x 50 = 14.4 kN > 12.9 KN = max Z
U cilju obezbedjenja od Cupanja ankera usvaja se ankerna plo¢a #15mm.

usvojeni ankeri 4M12...8.8 L=500mm
ubetonirani u Sablonu sa ankernom ploéom #15mm zadovoljavaju

Kontrola napona pritiska u betonu ispod oslonacke ploce:
MB 30 Ob.dop = 0.8 kN/cm?

Ob=(My/he1)/ (a/4 xb) + (Ma/ hy1) / (b/4xa)+N/(axhb)=
= (47.4/11)/(16/4 x 21.5) + (392 /16.5) / (21.5/4 x 16) + 4.37 / (16 x 21.5)
Ob = 0.05 + 0.28 + 0.01 = 0.34 kN/cm? < Op.dop

Kontrola oslonacke ploce:

e=5.1cm
Mi=0p,xe?/2=0.34x5.12/2 = 4.4 kNcm/m

o=M:/W
W =1.52/6 =0.38 cm3m
0=4.4/0.38=11.6 kN/cm? < 18 kN/cm? = Ogop

Konstruktivno se usvajaju ukru¢enja ankerne ploce.

usvojena ukrué¢ena oslonacka plo¢a #160x15x215 zadovoljava
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2.3.7 Proracun temelja

Usvojeno je plitko fundiranje na temeljnim stopama dimenzija 0.8x0.8m. Stati¢ki uticaji se dobijaju
direktno kao rezultati statickog proraCuna konstrukcije iz programskog paketa TOWER. U
proracun su u$la odgovaraju¢a stalna i korisna opterecenja. Uticaji od vetra na temelje su
sraCunati tako Sto je u kombinacijama optereéenja, vetar uzet sa koeficijentom 0.7.

Date anvelope uticaja su bez koeficijenata sigurnosti.

Usvojeni su maksimalni dopusteni naponi u temeljnoj spojnici:
®  Gdoptlo = 200kPa
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Reakcije oslonaca

Oznaka LC R1 [kN] | R2 [kN] | R3 [kN] [M1 [kNm][M2 [kNm]]M3 [kNm]

1 0.197 0 271 0 028 -
0.207 0 2.998 0 0204

0773 0 1.204 0 219 ¢

10 0.763 0 1.491 0 21650  *
11 0.176 0 2.14 0 0249
12 0.186 0 2428 0 0263
13 0.26 0.326 3.844 0.484 049
14 0.133 0319 1576 0.474 oogy|
15 0.27 0.328 4132 0.488 o486
16 0.143 0317 1,864 0.471 o103
17 0.709 0.323 2338 048 1907 ¢
18 0.8% 032 0.07 0.478 231 ¢
19 0.699 0.325 2.625 0.483 x I
2 0.82 032 0.357 0475 236 ¢
21 0.24 0.321 3.274 0477 044
2 0.113 0.324 1,006 0.481 0057
2 0.249 0.324 3.562 0.481 o454
24 0.123 0.321 1,293 0.478 oo
2 0.197 0 271 0 02| ¢
0.207 0 2.998 0 024 ¢

1131 0 3.079 0 2608  *

10 1141 0 3.367 0 2700 ¢
11 0.176 0 2.14 0 029 ¢
12 0.186 0 2.428 0 02,3 ¢
13 026 0.326 3.844 0.484 Y
14 0.133 0.319 1576 0.474 0089 -+
15 027 0.328 4132 0.488 o488  *
16 0,143 0317 1.864 0.471 0103 ¢
17 1195 0.321 4.213 0477 2881 -
18 -1.068 0.324 1,945 0.482 2504 ¢
19 1.205 0.323 4501 048 20 ¢
20 -1.078 0322 2232 0.478 257 ¢
21 024 0.321 3.274 0477 om -
2 0.113 0.324 1,006 0.481 Y
2 0.249 0.324 3.562 0.481 o5 ¢
2 0123 0.321 1.203 0.478 0,071 .
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Kontrola napona u temeljnoj spojnici

Geomertijske karakteristike temeljne spojnice

Bo/Lo = 0.4 /
B/L= 0.8 /
dia= 047 m
do = 0.5 m
Di= 127 m
d= 08 m
F= 064 m?
Wy= 009 m
w,= 009 m°
Gua= 5.4 +
Gr= 2.0 +
G= 16.5
Za max V
r
maxN= 45 kN
r
odg T,= 1.2 kN
r
odgT,= 0.3 kN
r
odgM,= 0.5 KkNm
r
odgM,= 29 kNm

naponi u temeljnoj

kN
kN
kN
kNm

spojnici
e, = My/V =
ey =M,J/V =
ZaminV
mnN= " 0.1
odgT,= 0.8
F
odgT,= 0.3
odgM,= 0.5
odg M, = i 2.4

kNm

naponi u temeljnoj

spojnici

0.4
0.8

4.3
4.8

0.04
0.18

Cmin —

Omax =
G min —
javja se zatezanje u temljnoj spojnici

m
m

V =
MX:
M, =

o -

Omax =

e= 0
S—
S
=

9.7 kN ;

6.8 kN "
za proracun:

45 + 165

05 + 03 x 0.80

29 + 12 x 0.80
VIF  + MWy + MJW,
329 + 87 + 453
329 - 87 - 453

javja se zatezanje u temljnoj spojnici
e,/ B= 0.04
e/ L= 0.23

za proracun:

0.1 + 16.5

05 + 03 x 0.80
24 + 08 x 0.80
VIF + MJW, + MJW,
259 + 86 + 356
259 - 86 - 356

=

4 % ./ Z < /_ < ‘/ <
= 210 kN
= 07 kNm
65 x 00 = 39 kNm
8.8 kNm* < gy
21.1 kN/m? Suop
p= 278
max o= 914 kN/m?
= 166 kN
= 07 kNm
21 x 00 = 30 kNm
702 kNIm?* < gy,
18.3 kN/m? Gop
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Za max I\/lx

odgN= 4.2
odg T, = i 1.2
odgT, = i 0.3
max M, =" 0.5
odg M, = i 2.9

kN
kN

kN
kNm
kNm

naponi u temeljnoj

spojnici

Za max Mz

odgN= 41
odg T, = i 0.3
odgT,= i 0.3
odg M, = i 0.5
max M, = 0.5

kN
kN
kN
kNm
kNm

naponi u temeljnoj

spojnici

0.04
0.18

0.04
0.19

ne javja se zatezanje u temljnoj spojnici

e,/ B= 0.06
= pu= 2.95
e /L= 0.23
max c= 76.5 kN/m?
za proracun:
V= 42 + 165 = 20.7 kN
M= 05 + 03 x 0.80 = 0.7 kNm
M,= 29 + 12 x 080 + 6.2 X 0.0 = 3.8 kNm
6= VIF £ MJ/Wyx £ MJW,
Omax = 324 + 86 + 450 = 86.1 kN/m? Gdop
Omn= 324 - 86 - 450 = 212 kNm* < o4,
javja se zatezanje u temljnoj spojnici
Lx /B = 0.04
= u= 278
Ly/L= 0.23
max 6= 90.1 kN/m?
za proracun:
V= 41 + 165 = 20.7 kN
M= 05 + 03 x 0.80 = 0.8 KkNm
M,= 05 + 03 x 080 + 61 X 0.0 = 0.7 kNm
o= VIF £+ MJ/W, £ MJ/W,
Omax = 323 + 88 + 82 = 493 kN/m? Gdop
Omn= 323 - 88 - 82 = 153 kNm* < gy
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Dimenzionisanje temelja

MB30, B500B
L =(0.8-0.19) / 2 = 0.31m
M = 91.4x0.312/2 = 4.4kNm/m

Armatura u donjoj zoni
Apot = 440/(0.9x45x24) = 0.45¢cm?/m’

Usvaja se rostilj

gornja zona: @10/15 (A.=5.2 cm?)
donja zona: @14/15 (A.=10.3 cm?)

Sradunao:

Miomir Marin, dipl.inZ.grad.
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dimenzije elementa [mm] masa [kg]
debljina spoljni [povrsinal pom' | za 1
pos. | materijal | kom tip girina | (zida) | duzina |pregnik| [m? |ilim? [ kom. | ukupno
Greda R2G1 vaZzi uz crtez br: 2.07
kom. 1
1 S355 4 k 140 25 6060 200.0 | 169.7 678.7
2 S355 2 k 450 20 6060 160.0 [ 436.3 872.6
3 S355 36 k 120 10 450 80.0 4.3 155.5
4 S235 | 204 k 60 25 60 200.0| 0.7 146.9
5 S235 68 k 100 30 100 2400 24 163.2
6 C1530 | 34 f 360 40 9.9 3.5 120.7
7 10.9 [102 f 380 20 25 0.9 95.5
ukupno kg: 2233.2
za 1 kom. kg: 2233.2
Stub R2S1 vazi uz crtez br: 2.07
kom. 2
11 S355 1 [ O0300x200x10 3020 75.6 | 228.3 228.3
12 S355 1 k 320 30 400 240.0 | 30.7 30.7
13 S355 1 k 320 30 500 240.0 | 38.4 38.4
14 S355 1 k 340 20 470 160.0 [ 25.6 25.6
15 10.9 2 f 800 16 1.6 1.3 2.5
16 S235 2 k 50 20 50 160.0[ 04 0.8
ukupno kg:  326.3
za 2 kom. kg: 652.6
Greda R14G1 vazi uz crtez br: 2.08
kom. 1
1 S235 2 u350 2580 60.6 | 156.3 312.7
2 S235 18 k 100 30 100 2400 24 43.2
3 S235 20 k 86 10 323 80.0 2.2 44.4
4 S235 72 k 60 25 60 200.0| 0.7 51.8
5 C1530 9 f 360 40 9.9 3.5 31.9
6 10.9 36 f 380 20 25 0.9 33.7
ukupno kg:  517.8
za 1 kom.kg: 517.8
Konzola R14K1 vaZi uz crtez br: 2.08
kom. 1
11 S235 1 k 150 30 450 240.0| 16.2 16.2
12 S235 1 k 305 20 450 160.0 [ 22.0 22.0
13 S235 2 k 130 8 210 64.0 1.7 3.5
14 S235 1 k 165 20 305 160.0 [ 8.1 8.1
15 S235 1 k 235 20 450 160.0 [ 16.9 16.9
16 10.9 8 f 585 24 3.5 2.1 16.6
17 S235 16 k 70 25 70 2000 1.0 15.7
ukupno kg: 98.9
za 1 kom. kg: 98.9
Greda R15G1 vazi uz crtez br: 2.09
kom. 1
1 S235 2 u350 3160 60.6 | 191.5 383.0
2 S235 22 k 100 30 100 2400 24 52.8
3 S235 24 k 86 10 323 80.0 2.2 53.3
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dimenzije elementa [mm] masa [kg]
debljina spoljni [povrsinal pom' | za 1
pos. | materijal | kom tip girina | (zida) | duzina |pregnik| [m? |ilim® [ kom. | ukupno
4 S235 88 k 60 25 60 200.0| 0.7 63.4
5 C1530 | 11 f 360 40 9.9 3.5 39.0
6 10.9 44 f 380 20 25 0.9 41.2
ukupno kg:  632.7
za 1 kom. kg:  632.7
Greda R15G2 vazi uz crtez br: 2.10
kom. 1
1 S235 2 u350 2000 60.6 | 121.2 242.4
2 S235 14 k 100 30 100 2400 24 33.6
3 S235 16 k 86 10 323 80.0 2.2 35.6
4 S235 56 k 60 25 60 200.0| 0.7 40.3
5 C1530 7 f 360 40 9.9 3.5 24.8
6 10.9 28 f 380 20 25 0.9 26.2
ukupno kg:  402.9
za 1 kom. kg: 402.9
Greda R15K1 vaZi uz crtez br: 2.10
kom. 1
11 S235 1 k 150 30 450 240.0| 16.2 16.2
12 S235 1 k 305 20 450 160.0 | 22.0 22.0
13 S235 2 k 130 8 210 64.0 1.7 3.5
14 S235 1 k 165 20 305 160.0 | 8.1 8.1
15 S235 1 k 235 20 450 160.0 | 16.9 16.9
16 10.9 8 f 585 24 3.5 2.1 16.6
17 S235 16 k 70 25 70 2000 1.0 15.7
ukupno kg: 98.9
za 1 kom. kg: 98.9
Greda R16G1 vazi uz crtez br: 2.11
kom. 1
1 S235 2 u350 2580 60.6 | 156.3 312.7
2 S235 18 k 100 30 100 2400 24 43.2
3 S235 20 k 86 10 323 80.0 2.2 44.4
4 S235 72 k 60 25 60 200.0| 0.7 51.8
5 C1530 9 f 360 40 9.9 3.5 31.9
6 10.9 36 f 380 20 25 0.9 33.7
ukupno kg:  517.8
za 1 kom.kg: 517.8
Greda R16G2 vaZi uz crtez br: 2.11
kom. 1
2 S235 10 k 100 30 100 240.0| 2.4 24.0
4 S235 40 k 60 25 60 200.0( 0.7 28.8
5 C1530 5 f 360 40 9.9 3.5 17.7
6 10.9 20 f 380 20 2.5 0.9 18.7
11 S235 2 u200 1460 253 | 36.9 73.9
12 S§235 12 k 67 8 183 64.0 0.8 9.4
ukupno kg:  172.6
za 1 kom.kg: 172.6

©CE
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©CE

dimenzije elementa [mm]

masa [kg]

debljina spoljni [povrsinal pom' | za 1
pos. | materijal | kom tip girina | (zida) | duzina |pregnik| [m? |ilim® [ kom. | ukupno

REKAPITULACIJA
Greda R2G1 2233.2 kg
Stub R2S1 652.6 kg
Greda R14G1 517.8 kg
Konzola R14K1 98.9 kg
Greda R15G1 632.7 kg
Greda R16G1 517.8 kg
Greda R16G2 172.6 kg
ukupno 4825.8 kg

+ za spojna sredstva 1.5 %

ukupno  4898.1 kg
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dimenzije elementa [mm] masa [kg]

debljina spoljni [povrsinal pom' | za 1
pos. | materijal | kom tip girina | (zida) | duzina |pregnik| [m? |ilim? [ kom. | ukupno
Vetrobran izmedju osa F i G vaZi uz crtez br: 3.01
kom. 1
1 S235 2 HEA 120 4335 19.9 86.3 172.5
2 S235 2 Kk 160 15 215 120.0| 4.1 8.3
3 S235 4 Kk 70 6 100 48.0 0.3 1.3
4 S235 8 Kk 35 15 35 120.0 0.1 1.2
5 S235 2 HEA 100 228 16.7 3.8 7.6
6 S235 1 HEA 100 150 16.7 2.5 2.5
7 S235 2 HEA 100 770 16.7 12.9 25.7
8 S235 4 Kk 120 15 190 120.0 2.7 10.9
10 S235 2 080x50x4 3600 7.3 26.4 52.8
11 S235 4 Kk 100 8 140 64.0 0.9 3.6
12 S235 2 Kk 120 15 150 120.0 2.2 4.3
13 S235 | 2 K 55 10 100 80.0 | 04 0.9
14 S235 | 2 K 45 6 56 480 | 0.1 0.2
15 S235 8 k 35 5 35 40.0 0.0 0.4
ukupno kg:  292.4
za 1 kom.kg: 292.4
Vetrobran izmedju osa F i G-pos.NF vaZi uz crtez br: 3.02
kom. 1
1 S235 | 2 | 080x40x3 5670 52 [ 29.4 58.9
2 S235 | 8 | 060x40x3 1120 4.2 4.7 38.0
3 S235 4 k 105 8 200 64.0 1.3 5.4
4 S235 8 f10 250 0.6 0.2 1.2
ukupno kg:  103.5
za 1 kom. kg: 103.5
REKAPITULACIJA
Vetrobran izmedjuosa F i G 292.4 kg
Vetrobran izmedju osa F i G-pos.NF 103.5 kg
ukupno 395.8 kg
+ za spojna sredstva 2.0 %

ukupno  403.7 kg

©CE 1/1



Specifikacija armature,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.07

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign

[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
pos T.01 (1 kom)

68

1 2l l% B500B| 10 251 114 286.14
68

2 2030 B500B| 16 20.30 8 162.40

3 8 & B500B| 14 1.49 121 180.29
83

4 & & B500B| 10 1.49 121 180.29
83

5 1950 B500B| 10 19.50 13 253.50

13 300 B500B| 16 3.00 4 12.00
50

20 3 B500B| 10 1.30 13 16.90
50

pos T.02 (1 kom)

68

1 2l l@ B500B| 10 251 114 286.14
68

2 2030 B500B| 16 20.30 8 162.40

3 & & B500B| 14 1.49 121 180.29
83

4 & & B500B| 10 1.49 121 180.29
83

5 1950 B500B| 10 19.50 12 234.00

13 300 B500B| 16 3.00 2 6.00

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt
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Specifikacija armature,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.07

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
50

20 3 B500B| 10 1.30 12 15.60
50

pos T.03 (1 kom)

68

1 s& B500B| 10 2.51 114 286.14
68

3 & & B500B| 14 1.49 118 175.82
83

4 8 & B500B| 10 1.49 118 175.82
83

6 1950 B500B| 16 19.50 8 156.00

7 1870 B500B| 10 18.70 14 261.80
50

20 3 B500B| 10 1.30 12 15.60
50

pos T.04 (2 kom)

68

8 sm B500B| 10 2.51 128 321.28
68

9 085 B500B| 16 9.85 16 157.60

10 & & B500B| 14 1.49 112 166.88
83

11 8 & B500B| 10 1.49 112 166.88
83

12 985 B500B| 10 9.85 32 315.20

13 300 B500B| 16 3.00 4 12.00

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt

Radimpex - www.radimpex.rs



Specifikacija armature, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.07
ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
pos T.05 (3 kom)
68
8 2l I% B500B| 10 251 192 481.92
68
9 985 B500B| 16 9.85 24 236.40
10 8 & B500B| 14 1.49 168 250.32
83
11 & & B500B| 10 1.49 168 250.32
83
12 985 B500B | 10 9.85 48 472.80
13 300 B500B | 16 3.00 6 18.00
pos T.06 (1 kom)
68
8 22 B500B | 10 251 33 82.83
68
10 & & B500B| 14 1.49 28 41.72
83
11 8 & B500B| 10 1.49 28 41.72
83
14 565 B500B| 16 5.65 8 45.20
15 565 B500B| 10 5.65 12 67.80
pos T.07 (1 kom)
16 560 B500B| 10 5.60 6 33.60
68
&
17| @ ]a B500B| 8 1.91 28 53.48
\ 7
68

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.07

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]

18 560 B500B | 16 5.60 4 22.40

Podna ploca pos P.pl na -4.08 (1 kom)

70

21 S (B500B| 8 1.50 64 96.00
70
70

22 = (B500B| 8 1.49 206 306.94
70

23 4820 B500B| 8 48.20 1 48.20

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt
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Rekapitulacija armature, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.07
7] Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 504.62 0.40 199.32
10 4426.57 0.62 2731.19
14 995.32 1.21 1202.35
16 990.40 1.58 1562.85
Ukupno 5695.72

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt

Radimpex - www.radimpex.rs




Specifikacija mreza,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.07

Poz Oiigzka B L n Tezina Ukupna tezZina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Podna ploca pos P.pl na -4.08 (1 kom)
I Q-188 215 605 12 2.96 462.03
-1 Q-188 215 90 4 2.96 22.90
-2 Q-188 203 605 6 2.96 217.58
-3 Q-188 203 90 2 2.96 10.78
Ukupno 713.29
Rekapitulacija mreza, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.07
Oiigzka B L n TeZina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Q-188 215 605 19 2.96 731.54

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature, vazi uz crtez:.BPG-BOL-RISAN-K-1.08
ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
pos P.01-ploca na -0.08 (1 kom)
101 490 B500B| 12 4.90 44 215.60
102 6900 B500B| 10 69.00 2 138.00
60
103 9 B500B| 8 1.36 243 330.48
60
60
104 3 B500B| 8 1.34 180 241.20
60
pos G.01-1 (1 kom)
1] ® % |B500B| 16 11.23 8 89.84
1053
36
3 88 B500B| 8 1.66 69 114.54
36
529
4 - |B500B| 12 5.38 3 16.14
529
6 o |B500B| 10 5.39 10 53.90
115
7 :[["’ < |B500B| 10 2.79 34 94.86
< 115
8| - = |B500B| 10 10.79 2 21.58
1049
pos G.01-2 (3 kom)
1] ® % |B500B| 16 11.23 24|  269.52
1053

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature,

vazi uz crtez:BPG-BOL-RISAN-K-1.08

115

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
36

3 3¢ la B500B| 8 1.66 207 343.62
36

g | - < |B500B| 10 10.79 6 64.74
1049

pos G.01-3,pos G.01-3.a (2 kom)

2 360 B500B| 16 3.60 8 28.80
36

3 al ¢ |£ B500B| 8 1.66 174 288.84
36

9| & B500B| 16 8.35 8 66.80
800

10| - B500B| 10 10.77 4 43.08
1062

11| @ B500B| 16 11.14 8 89.12
1079

12| @ B500B| 16 6.49 8 51.92
614

13| @ B500B| 16 3.67 8 29.36
332

14| * B500B| 10 3.34 4 13.36
319

presek 3.2 (1 kom)

115

7 :l@ = |B500B| 10 2.79 21 58.59

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature, vazi uz crtez:.BPG-BOL-RISAN-K-1.08

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]

305

15 » |B500B| 12 3.14 4 12.56
305

16 . |B500B| 10 3.14 10 31.40

pos G.01-4 (1 kom)

17| = B500B| 10 3.34 2 6.68
319

18] @ B500B| 16 8.35 3 25.05
800

19| * B500B| 10 10.77 2 21.54
1062

20| @ B500B| 16 11.14 3 33.42
1079

21| @ B500B| 16 6.49 3 19.47
614

22| @ B500B| 16 3.67 3 11.01
332
36

23 aa B500B| 8 1.51 87 131.37
' 36
135

24 :["’ ]: B500B| 10 3.19 21 66.99
< 135

25 1480 B500B| 10 14.80 10 148.00

26 1480 B500B| 12 14.80 2 29.60

ArmCAD 2005 [Build 1763] Registered to Mostprojekt Radimpex - www.radimpex.rs



Rekapitulacija armature, vazi uz crtez:.BPG-BOL-RISAN-K-1.08
7] Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 1450.05 0.40 572.77
10 762.72 0.62 470.60
12 273.90 0.89 243.22
16 714.31 1.58 1127.18
Ukupno 2413.77

ArmCAD 2005 [Build 1763] Registered to Mostprojekt Radimpex - www.radimpex.rs



Specifikacija mreza,

vazi uz crtez:BPG-BOL-RISAN-K-1.08

Poz Oiigzka B L n Tezina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
pos P.01-ploca na -0.08 (1 kom)
Q-524 215 605 36 8.22 3849.18
-1 Q-524 215 141 12 8.22 299.03
-2 Q-524 215 605 2 8.22 213.84
-3 Q-524 47 605 4 8.22 93.48
-4 Q-524 47 141 2 8.22 10.89
I-5 Q-524 154 466 2 8.22 117.97
Ukupno 4584.39
Rekapitulacija mreza, vazi uz crtez:.BPG-BOL-RISAN-K-1.08
Oiigzka B L n TezZina Ukupna teZina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]

Q-524 215 605 44 8.22 4704.55
Ukupno 4704.55

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.09

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]

pos G.01-5 (1 kom)

36

3 gl |£ B500B| 8 1.66 127 210.82
36

27| B500B| 10 7.45 2 14.90
730

28| ° B500B | 16 7.78 4 31.12
743

29| ® B500B| 16 9.55 4 38.20
920

30| ° B500B | 16 10.69 4 42.76
1034

31| B500B| 10 10.32 2 20.64
1017

32| ® B500B | 16 8.95 4 35.80
860

pos G.01-6 (1 kom)

36

3 88 B500B| 8 1.66 127 210.82
36

27| - B500B | 10 7.45 2 14.90
730

28| ® B500B| 16 7.78 4 31.12
743

29| ® B500B| 16 9.55 4 38.20
920

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt
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Specifikacija armature, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.09

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]

30| ° B500B | 16 10.69 4 42.76
1034

31| B500B| 10 10.32 2 20.64
1017

32| ® B500B | 16 8.95 4 35.80
860

33 660 B500B| 16 6.60 4 26.40

pos G.01-7 (1 kom)

36

3 8& B500B| 8 1.66 127 210.82
36
115

7| = < |B500B| 10 2.79 87 242.73
115

27| B500B| 10 7.45 2 14.90
730

28| ° B500B | 16 7.78 4 31.12
743

29| ® B500B| 16 9.55 4 38.20
920

30| ® B500B | 16 10.69 4 42.76
1034

31| B500B| 10 10.32 2 20.64
1017

32| @ B500B| 16 8.95 4 35.80
860

33 660 B500B| 16 6.60 4 26.40

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.09

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
529

34 « |B500B| 12 5.38 3 16.14
529

35 o (B500B| 10 5.39 10 53.90

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt

Radimpex - www.radimpex.rs



Rekapitulacija armature,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.09

7] Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B

8 632.46 0.40 249.82

10 403.25 0.62 248.81

12 16.14 0.89 14.33

16 496.44 1.58 783.38
Ukupno 1296.34

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.10

553

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
pos P.02-ploca na +4.35 (1 kom)
101 380 B500B | 12 3.80 30 114.00
102 4800 B500B| 10 48.00 2 96.00
60
103 Q B500B| 8 1.36 220 299.20
60
60
104 s B500B| 8 1.34 76 101.84
60
pos G.02-1 (1 kom)
1] 9 % |B500B| 16 6.23 8 49.84
553
36
3 aa B500B| 8 1.66 35 58.10
36
561
4 ~ |B500B| 12 5.79 4 23.16
561
6 | o » |B500B| 10 5.79 10 57.90
111
7 :[["’ = |B500B| 10 2.71 38 102.98
£ 111
g | - < |B500B| 10 5.79 2 11.58
549
pos G.02-2 (4 kom)
1] 9 % |B500B| 16 6.23 32 199.36

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.10

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
36

3 3¢ la B500B| 8 1.66 140 232.40
36

g | - < |B500B| 10 5.79 8 46.32
549

pos G.02-3 (1 kom)

1] 9 % |B500B| 16 6.23 6 37.38
553
561

4| - |B500B| 12 5.79 3 17.37
561

6| - . |B500B| 10 5.79 12 69.48
131

71 = 7 [BS008] 10 3.00 38 114.00
131 ’

g | - % |B500B| 10 5.79 2 1158
549
36

11 21° lm B500B| 8 151 35 52.85
36

pos G.02-4 (1 kom)

36

3 2l ¢ l& B500B| 8 1.66 127 210.82
36

18] B500B| 10 7.45 2 14.90
730

19| & B500B| 16 7.78 4 31.12
743

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.10

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]

20| @ B500B| 16 9.55 4 38.20
920

21| @ B500B| 16 10.69 4 42.76
1034

22| 7 B500B| 10 10.32 2 20.64
1017

23| @ B500B| 16 8.95 4 35.80
860

24 360 B500B| 16 3.60 2 7.20

pos G.02-5 (1 kom)

36

3 3¢ |£ B500B| 8 1.66 127 210.82
36
111

7 :&"’ = |B500B| 10 2.71 112 303.52
111

18] - B500B| 10 7.45 2 14.90
730

19| @ B500B| 16 7.78 4 31.12
743

20| ® B500B| 16 9.55 4 38.20
920

21| @ B500B| 16 10.69 4 42.76
1034

22| ° B500B| 10 10.32 2 20.64
1017

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt
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Specifikacija armature, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.10
ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
23| ® B500B | 16 8.95 4 35.80
860
24 360 B500B | 16 3.60 2 7.20
1770
25| o - |B500B| 12 17.88 4 71.52
1770
26| o - |B500B| 10 17.88 10 178.80

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt
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Rekapitulacija armature, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.10
7] Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 1166.03 0.40 460.58
10 1063.24 0.62 656.02
12 226.05 0.89 200.73
16 596.74 1.58 941.66
Ukupno 2258.99

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt
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Specifikacija mreza,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.10

Oznaka

Poz tipa B L n Tezina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
pos P.02-ploca na +4.35 (1 kom)
I Q-524 215 605 12 8.22 1283.06
-1 Q-524 215 521 6 8.22 552.46
-2 Q-524 53 605 4 8.22 105.43
-3 Q-524 53 521 2 8.22 45.40
Ukupno 1986.34
Rekapitulacija mreza, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.10
Oiigzka B L n TeZina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2]
Q-524 215 605 20 8.22 2138.43

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.11

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]

pos S.01.1 (3 kom)

1] ® B500B | 16 5.75 12 69.00
545

2 438 B500B| 16 4.38 12 52.56

3 & B500B| 16 1.75 9 15.75
145

4 838 B500B | 16 8.38 12 100.56
31 ‘

5 Sx‘, B500B| 10 1.71 228 389.88
31
50

6 N B500B| 10 1.27 9 11.43
50
50

7 Q B500B| 10 1.25 9 11.25
50

pos S.01.2 (7 kom)

8 8‘ B500B| 20 1.90 28 53.20
160

9 838 B500B| 20 8.38 28 234.64

10| ® B500B | 20 5.90 28|  165.20
560

11 438 B500B| 20 4.38 28 122.64
31

12 sa B500B| 10 1.71 518 885.78
31

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.11

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
50

13 N B500B| 10 1.27 21 26.67
50
50

14 & B500B| 10 1.25 21 26.25
50

pos S.02 (7 kom)

20| ® B500B | 16 4.95 56|  277.20
465

21 ss B500B| 10 1.71 266 454.86
31
50

22 N B500B| 10 1.27 21 26.67
50
50

23 & B500B| 10 1.25 21 26.25
50

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt
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Rekapitulacija armature, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.11
7] Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
10 1859.04 0.62 1147.03
16 515.07 1.58 812.78
20 575.68 2.47 1419.63
Ukupno 3379.44

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.12

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
Z.01 (1 kom)
1 5 B500B | 10 1.60 50 80.00
130
2 460 B500B| 10 4.60 50 230.00
50
3 = B500B| 10 1.16 21 24.36
50
7 550 B500B| 10 5.50 48 264.00
13 439 B500B| 12 4.39 16 70.24
38
15 8[ &\]S B500B| 10 1.24 28 34.72
38 ~
16 550 B500B| 16 5.50 8 44.00
79
17 = B500B| 10 1.74 21 36.54
79
18 86 B500B| 10 0.86 42 36.12
Z.02 (1 kom)
1 @ B500B| 10 1.60 50 80.00
130
2 460 B500B| 10 4.60 26 119.60
50
3 = B500B| 10 1.16 56 64.96
50
4 460 B500B| 12 4.60 16 73.60
5 215 B500B| 10 2.15 40 86.00
6 335 B500B| 12 3.35 16 53.60

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Specifikacija armature,

vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.12

ozn oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
7 550 B500B| 10 5.50 54 297.00
8 193 B500B| 10 1.93 20 38.60
9 136 B500B| 10 1.36 20 27.20
10 159 B500B| 10 1.59 20 31.80
11 438 B500B| 10 4.38 26 113.88
31
31
13 439 B500B| 12 4.39 16 70.24
14 139 B500B| 10 1.39 20 27.80
Z.03 (1 kom)
1 s B500B| 10 1.60 32 51.20
130
50
3 = B500B| 10 1.16 20 23.20
50
19 395 B500B| 12 3.95 4 15.80
20 370 B500B| 10 3.70 14 51.80
21 395 B500B| 10 3.95 22 86.90
22 210 B500B | 12 2.10 8 16.80
23 95 B500B| 10 0.95 20 19.00
24 258 B500B| 10 2.58 22 56.76

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Rekapitulacija armature, vazi uz crtez: BPG-BOL-RISAN-K-1.12
7] Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
10 1890.24 0.62 1166.28
12 300.28 0.89 266.65
16 44.00 1.58 69.43
Ukupno 1502.36

ArmCAD 2005 [Build 1763]
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Sipke — specifikacija,

vazi uz crtez BPG-BOL-RISAN-K-2.06

ozn. oblik i mere /] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
Dogradnja temelja rama 2 (2 kom)
25 35
o
1 2% < 16 0.66 24 15.84
2 | T Tl 12 0.81 12 9.72
67

3 34 16 0.34 12 4.08
4 34 12 0.34 12 4.08

ArmCAD 2005 [Build 1775]

Registered to Mostprojekt a.d.

Radimpex - www.radimpex.rs



Sipke - rekapitulacija

a Ign JediniCna teZina TeZina
[mm] [m] [kg/m] (ka]
B500B
12 13.80 0.89 12.25
16 19.92 1.58 31.43
Ukupno 43.69

ArmCAD 2005 [Build 1775]

Registered to Mostprojekt a.d.

Radimpex - www.radimpex.rs



Specifikacija armature,

vazi uz crtez 3.04

ozn

oblik i mere vrsta | @ lg n Ign
[cm] arm. ([mm] [m] [kom.] [m]
TEMELJT1 (2 kom)
11 x : B500B | 14 1.10 24 26.40
70
30
12 d% B500B| 8 1.38 10 13.80
30
21
13 "”'m B500B| 8 1.02 10 10.20
21
14| = = |B500B| 14 0.92 16 14.72
72
15 & & B500B| 10 1.10 32 35.20

70

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt

Radimpex - www.radimpex.rs



Rekapitulacija armature

1] Ign Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 24.00 0.41 9.72
10 35.20 0.63 22.28
14 41.12 1.24 51.07
Ukupno 83.07

ArmCAD 2005 [Build 1763]

Registered to Mostprojekt

Radimpex - www.radimpex.rs



Sipke - rekapitulacija
1] Ign Jediniéna tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m] (ka]
B500B
8 3777.16 0.40 1492.22
10 10440.26 0.62 6442.20
12 830.17 0.89 737.19
14 1036.44 1.21 1253.42
16 3376.88 1.58 5328.72
20 575.68 2.47 1419.63
Ukupno 16673.37

ArmCAD 2005 [Build 1775]

Registered to Mostprojekt a.d.

Radimpex - www.radimpex.rs



MreZe - rekapitulacija

Oznavka B L Jed|D|cna Ukupna tezina
mreze [cm] [cm] tezina [k]
[kg/m2]
Q-188 215 605 19 2.96 731.54
Q-524 215 605 64 8.22 6842.99
Ukupno 7574.53

ArmCAD 2005 [Build 1775]

Registered to Mostprojekt a.d.

Radimpex - www.radimpex.rs



3. GRAFICKA DOKUMENTACIJA



SADRZAJ GRAFICKE DOKUMENTACIJA

1 1 Plan ruSenja postojec¢ih elemenata na -4.00,-4.43,i R=1:500
na -0.08
1 2 Plan oplate temelja dogradnje i podne plo€e na -4.08 | R=1:100
1 3 Plan oplate plo¢e na -0.08 R=1:100
1 4 Plan oplate plo¢e na +4.35 R=1:100
1 5 Presek A-A R=1:100
1 6 Plan oplate zidova Z.02, Z2.01, Z.03 R=1:100
1 7 Plan armature temeljnih traka sa gredama i podne R=1:100
ploCe na -4.08
1 8 Plan armature ploce na -0.08 i greda pos G.01-1do | R=1:100
pos G.01-4
1 9 Plan armature greda pos G.01-5 do pos G.01-7 R=1:100
1 10 Plan armature ploce na +4.35 i greda pos G.02-1do | R=1:100
pos G.02-5
1 11 Plan armature stubova pos S.01.1, S.01.2, S.02 R=1:100
1 12 Plan armature zidova pos Z.01,2.02,2.03 R=1:100
2 1 Dispozicija postojeceg dela objekta sa ramovima R=1:100
2 |2 Ojacanje rama 2 - Dispozicija R=1:100
2 |3 Ojacanje rama 14 - Dispozicija R=1:100
2 |4 Ojacanje rama 15 - Dispozicija R=1:100
2 |5 Ojacanje rama 16 - Dispozicija R=1:100
2 |6 Ojacanje rama 2 - Plan oplate i armature dogradnje R=1:100
temelja
2 |7 Ojacanje rama 2 - pos R2G1 i R251 R=1:100
2 |8 Ojacanje rama 14 - pos R14G1 i R14K1 R=1:100
2 19 Ojacanje rama 15 - pos R15G1 R=1:100
2 10 Ojacanje rama 15 - pos R15G2 i R15K1 R=1:100
2 |11 Ojacanje rama 16 - pos R16G1i R16G2 R=1:100
3 1 Vetrobran izmedjuosa Fi G R=1:100
3 |2 Vetrobran izmedju osa F i G - pos. NF R=1:100
3 |3 Vetrobran izmedju osa F i G - Anker blok stope T1 R=1:100
3 |4 Vetrobran izmedju osa F i G - Plan armature temelja | R=1:100

T1




Plan ruSenja postojecih elemenata na -4.00/-4.43

|

|

|

|

|

9% G ae !
& g | |
| |

\postojeti ab zid kojise rusi | i

| i

|

|

|

|

|

|

|

|

345

450 % ‘ |
/g t0|e0| temelj koji se ‘ru3|

45

postojeci temelj

\posto edi éb stub koji se I'lfSI

ostoje¢i ab stub kop se rusi

350

30

postojeci temelj Igou se rusi

//////////////

o % G % e — — — — -
| \postOJem ab stub koi se\ru3| \
‘ \ \ :
| ostojeci temelj Kou se rusi ‘ | = |
\ / ! /post01e0| ab stub koji sp rusi ‘/
I I 11— -

350 5N

m postojeci elementi koji se ruSe

|:| postojeci ab stub iz sanacije

postojeci ab stub

Plan rusenja postojecih elemenata na -0.08

345

345

¢a

postojeca plo

350

% 0

postojeci ab stub koji se rusi

I @

oCa koja se rusi

postojeca ab ploc

+0.00 =37.54 mnm

Projektant:

BATES d.o.0.

Bulevar Svetog Petra Cetinjskog 62
81000 Podgorica
office@bates.co.me

Investitor:

SpecijalistiCka bolnica
Vaso Cukovic, Risan

bl

30

50 L] 30

*

D414

Objekat:
Adaptacija dijela specijalistiCke bolnice
Vaso Cukovi¢ Risan

Lokacija:

Glavni inZenjer:
Jelena Rajkovi¢ dipl.ing.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT ADAPTACIE

Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:

Miomir Marin dipl.ing.grad. PROJEKAT KONSTRUKCIJE 1 . 1 00

Saradnik: Prilog: Br. priloga | Br. strane
Plan rusenja postojecih elemenata na 1 01
-4.00/-4.43ina -0.08 )

Datum izrade i MP:

Maj 2020.

Datum revizije i MP:




Plan oplate temelja dogradnje

B 55 B 50 B
L } i H
| [ | [
| pos T.04 | . | pos T.04 |
| ! N [ ‘
- ‘ e S — — 5 |— 4
| — } i
| : = :
| _—4%50 8 8] 8 =
| 4 485 ! 460 4
| pos .05 ! pos T.05 |
- B O =~ == E ;- R — = E— -
| |1 — T | i
BT | = ‘
‘ : = : | L ‘ [Tl -4.08 | [T}
I8 RS S >
i B 500 %0 #0 9
1] T2l] posT.05:! | pos T.05 |
f 11 T \ [
&i — 1 T elle s B - — — — — S — — B |— 4
NN _1‘ ol \ |
T Ay : JIESSrs == :
408 =R \ Nl s
-4.00@ INE | ‘ \@Tw |
43 ! !
N pos T.06 | | |
T e | N SEH
D [ : [
||| [40]50 | \ |
D f | |
S | = i o 13w 0
Q| o ol o ' =
ol — Rl SR> S]] B
g |8 0| ' ® | o [0
1 pos T.05 | T[S posT.05 s |7
| i | |
jTZS :(!0 410: 2 = 90 N < 9‘0 =
| |1 I | i
ik pos T.04 ! | pos T.04 !
— @ ) Y =" = R | I A —— = R
=t ] ‘
L WSS | |
| pos T.07 ! | I? |
| 40 485 1 40 460 4#0;5
8 305 . 130 30 |

Plan oplate podne plocCe na -4.08

30

. 510 R 500 B
T [ T [ T
BpwmsL 1
f ' ! |
—3 * S B — (1
[18.01. 2.02 | S.01.1 | 8.02
| . | |
[ ] | i :
Bl TP | | |
24175 545 | L |
‘ ! | | |
L . i %”%{}f
. S.01.2 i 012 i S.02 |
Bl | | |
\ | | | | |
\ | | | | |
253 | | | :
""" ':;f};f:: ‘ : : ‘
L i — " m——— - R A R
S.01.2 S.01.2 | S.02.
A : I
[ ] I | i :
z 1| | |8 |
| 1 \ T |
\ | | | | |
r 18012 | S.01.2 | |
’5\ \ Q \ | \ :
=l Qs | | |
3 | Qé”E | | | |
gl /s o |
. 201 | . 1
. e e S _
1 1S.09.2 .~ SO0ta | | S.02 |
[ ] I | i :
| | | |
: | | 3:5 |
—= e o Hont et . Rt S e e 2 R I — m:)
/802 $.02, 5] | S.02 |
* | L%

Zapremina betona temelja i podne ploce: V=61.9m3

Materijal:
Beton C 12/15, C 25/30
Armatura B500B

5
A +
IR YN 5405
| + ‘ + 4.08 " ! " -4.08
: a4l 2 443
| h = -4.83 2 -4.83
| 2 A‘ % v U2z /‘L /////// /‘
LW N B, W@ )
D O-® ®-® B-®
Presek 1-1 Presek 2-2 Presek 3-3
R 1:50 R 1:50 R 1:50
3
%25 410 25% -4.08
—
re) -4.43
< -4.83
. L AB temelj - C 25/30
. +Tampon sloj od nearmiranog betona C 12/15, d=10cm
910 ~Podtlo, zbijenosti Ms =30 MPa
F—F
)0
OO
Presek 4-4
R 1:50
Presek A-A dat je na crtezu br.1.5
+0.00 =37.54 mnm
Projektant: Investitor:
BATES d.o.o. e .
Bulevar Svetog Petra Cetinjskog 62 SpeCIja| |St|Cka bOl Nica
81000 Podgorica A y .
office@bates.co.me VaSO CUkOV|C, R|San
Objekat: Lokacija:
Adaptacija dijela specijalistiCke bolnice
Vaso Cukovi¢ Risan
Glavni inZenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
Jelena Rajkovi¢ dipl.ing.grad. GLAVNI PROJEKAT ADAPTACIJE
Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
Miomir Marin dipl.ing.grad. PROJEKAT KONSTRUKCIJE 11 00/50
Saradnik: Prilog: . . Br. priloga | Br. strane
Plan oplate temelja dogradnje, 1 02
Plan oplate podne plo¢e na -4.08 .
Datum izrade i MP: Maj 2020. Datum revizije i MP:




Plan oplate ploCe na -0.08

N 1067 . -
; | | ;l s B N
| Ci . | o M
| Fo oz02 o 1 p
- WEEEEEaaage === T - (1) + g 8 "
7St got1 | SOMT | 5.02/] g MR - s R
A | - \ | | J 'gi < QEE
: | | N F | ‘ = R 5.9 L0,
I I 4%* I ,,‘f_; \ 130 !
| i) I I | A 116 30
5 490 | % S 3 @ @
++++++ T o ———— o — | 0 O ~® LG
8012 GOtz 8012 1 802, Presek 1-1 Presek 2-2
i | \ | | R 1:50 R 1:50
e | SaI= N 2
S | S S | ”
O [ (O] [ O
{3 s [ | [ [
i | | 1 8 = =
D -2 - (%)
‘ S.02; TA _
ol : TS = skl =
= | = 008 | =
| A a
l 50 o 1 =
e g 1 S R 0w
s [18012 G012 |\ /5012 | | @ N
S * ORG
sk (oq & m 1 1 o .
D \ \ —| ! \ =
2 N LR | & Presek 4-4 Presek 5-5
gl | | | i — Presek 3-3 R 1:50 R 1:50 Presek A-A dat je na crtezu br.1.5
" Cozot ! | | = R 1:50 +0.00 =37.54 mnm
. 7777777777 g 7777777777777777777777777777777777 [Per) 1 -+ S r*» T @
| sot2 Gbt3al  sotall 502 g Projektant: Investitor
| ; IR ; < BATES d.o.o0. e |
\ | | I = | | 2 ~§ Bulevar Svetog Petra Cetinjskog 62 SpeCIjahStICka bOlnlca
i i \ i 8 =) 81000 Podgorica ’ .y .
i3 490 | 53 I ¥ e g office@bates.co.me Vaso Cukovic, Risan
) 1o o et o = e e e e ] 1 74:)
= 1802  Go13 | S021, o | S.02 Objekat: Lokacija:
R | = ; | Adaptacija dijela specijalistiCke bolnice
+ ; c0ld ‘ ; =3 ; Vaso Cukovi¢ Risan
i%: . | \ 1 3),4 | Glavni inZenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
i : = : | : : . Jelena Rajkovic dipl.ing.grad. GLAVNI PROJEKAT ADAPTACIJE
45 305 220 130 30 297 Odgovomi inienjer: Dio tehni¢ke dOkUmentaCije: RAZMJERA:
- Al i L0 B 297 . Miomir Marin dipl.ing.grad. PROJEKAT KONSTRUKCIJE 1:100/50
| : :
@@ @ @ Zapremina betona ploce i greda: V=53.2m3 Saradnik: Prilog: Br. priloga | Br. strane
Materijal: Plan oplate ploge na -0.08 1.03
i?rtr?gtu ra BC;)%/SO Datum izrade i MP: Maj 2020. Datum revizije i MP:




Plan oplate ploCe na +4.35
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NAPOMENA:

Pre pogetka radova na izradi konstrukcije, Izvodag je u obavezi da izvr$i kontrolno merenje svih elemenata ab konstrukcije na kojima se
izvode radovi i da u sluCaju odstupanja o tome obavesti Projektanta.

REDOSLED [ZVODJENJA RADOVA:

1. Uklanjanje maltera, keramike ili bilo koje druge vrste obloga, kako bi se oslobodila povriina betona na koju se montira ¢eliéna

konstrukcija. Ciséenje i otklanjanje svih ostecenih i labavih delova betona.

2. Buenje rupa @50mm za montazu Celiénih Eepova i rupa @25mm za montazu brezona na delu zida gde se postavljaju Celiéni nosadi.
Rupe busiti u prethodno napravljnom Sablonu.

3. Montaza Gepova @40mm od Celika kvaliteta C1530 (C45) sa zalivanjem meduprostora izmedu &epa i betona ekspandirajuéim

malterom.

4. Montaza Celicnih nosaca u projektovani polozaj, sa obe strane zida. Fiksiranje nosaCa obaviti pomocu klinastih ploca i brezona M20
od Celika kvaliteta 10.9. Brezone utegnuti minimalno koliko je potrebno da se obezbedi nepomerljivost nosaca. MontaZu izvrsiti tako da
prostor izmedju nosaca i betonske povrsine iznosi 5 - 10mm. Zalivanje prostora izmedju nosaca i zida, ekspandiraju¢im malterom u
svema prema upustvima ProizvodjaCa. Nakon postizanja potrebne ¢vrstoce podlivke, pazljivo izvaditi klinaste ploce i izvrSiti dodatno

zapunjavanje.

5. Nakon postizanja minimalne Cvrstoée podlivke od 50MPa, vrsi se dotezanje brezona na punu silu prednaprezanja Fp=154kN. Tagan
poloZaj brezona se ostvaruje pomodéu centrir plogice. Nakon utezanja, vrSi se zavarivanje po obimu centrir plocice ugaonim Savom za

rebro nosaca.

6. Fiksiranje &epova pomocu odgovarajuce centrir ploCe zavarivanjem po obimu &epa.
7. Stemovanje podne ploce i iskop do gomnje ivice postojeéeg temelja.
8. Prosecanje dela ab zidova za stvaranje prostora za postavijanje Celiénih stubova. MontaZa stubova na priviemenim osloncima

(kajlama).

9. Bugenje rupa @18 za montazu ankera i armature prema detaljima sa crteZa dogradnje temelja. Cig¢enje rupa i povrsine temelja od
zaostale zemlje i praSine. Montaza armature i ankera pomocu lepkova na bazi epoksida. Zavarivanje Sipki armature u skladu sa
detaljima datim na crteZu. |zrada nadogradnje temelja.

10. Korekcija visinskog poloZaja stuba. Montaza oslonacke ploCe na vrhu stuba i njeno zavarivanje za stub i nosace. lzrada podlivke
ispod stuba. Nakon postizanja minimalne &vrstoce podlivke od 50MPa, vrsi se pritezanje ankera.

11. Ruenje dela postojeceg zida u skladu sa dimenzijama datim na crtezu.

81000 Podgorica
office@bates.co.me

BATES

BATES d.o.o.

Bulevar Svetog Petra Cetinjskog 62

Materijal: C0361 (S235)

Brezoni: 10.9

Cep: C1530 (C45)
Projektant: Investitor:

Specijalisticka bolnica
Vaso Cukovi¢, Risan

Objekat:

Vaso Cukovi¢ Risan

Adaptacija dijela specijalisticke bolnice

Lokacija:

Glavni inzenjer:
Jelena Rajkovi¢ dipl.ing.grad.

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT ADAPTACIJE

Odgovomni inzenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:

Miomir Marin dipl.ing.grad. PROJEKAT KONSTRUKCIJE 1 20

Saradnik: Prilog: Br. priloga | Br. strane
Ojacanje rama 2 - Dispozicija 202

Datum izrade i MP:

Maj 2020. Datum revizije i MP:




Izgled zida u ramu 14 sa dodatnim ojaCanjem _ _
R=1:20 | 1 B

| £0.000 | | |
N

Jo0

B 2580 . |
| M0, 2% 61090=140 2 M, |

pos R14q1
|

620

| |
‘ B B B B8 B8 B B8 B8 # ‘
> ——— nan = . . .
‘ S @ @ @ @ @ @ @ @ @/ ‘ — \A v ] r;oil?lgzmnl brezoni M20...10.9
I I D B @ cep C1530 (C45 P
| posR14G1 4 ‘ = 9 | \
Q - — .
‘ &eli€ni nosag za / -1.000 o /\L @::‘ e - Celi€ni nosat za
ojaCanje rama 14 f - T — — % — ¥ = . -"’/ # ojaCanje rama 14
‘ __ _— —| olvorza montaiu; % L P -1.000
5 om | [ T1299=00%0 osloncanastubu |y [T "
4 ¥ | , = < + 0S
| = S |
Jo85 J0.10 140 10 150], 140 J 150 140 150 140 150 140 0 M0 10 M0 40 140 0,
720 | I 1,600
| . 1600 | 2
‘ / NAPOMENA:
‘ 1 ‘ Pre poCetka radova na izvodenju konstrukcije, Izvodac je u obavezi da izvrSi kontrolno merenje svih elemenata ab konstrukcije na kojima
‘ ‘ / ‘ se izvode radovi i da u sluaju odstupanja o tome obavesti Projektanta.
4600 1 500 1900 00 |
‘ ‘ / ‘ REDOSLED IZVODJENJA RADOVA:
AN
‘ S ‘ detalJ A (pOS R1 4K1) 1. Uklanjanje maltera, keramike ili bilo koje druge vrste obloga, kako bi se oslobodila povrSina betona na koju se montira Eeli¢ha
= ‘ l R=1:20 konstrukcija. Ciséenje i otklanjanje svih odtecenih i labavih delova betona.
‘ ‘ 2. Prosecanje otvora 275x275mm u zidu za montaZu oslonca na stubu.
novoprojektovani ‘ / ostoiedi A 1 A 1 3. BuSenje rupa @30 u stubu za montaZzu brezona. Prilikom buenja, postojeca armatura stuba ne sme da se prekine.
‘ otvor otvor ‘ ) ' 4. Postavljanje elemenata stolice i brezona M24 od Celika kvaliteta 10.9 u projektovani polozZaj. PoloZaj elemenata obezbediti pomocu
‘ / S T T klinastih plo€a i minimalnim pritezanjem brezona. Izrada podlivke 5-10mm, na delu izmedju stolice i stuba. Pritezanje brezona na punu
N oS R14K1 5190 24 165 poginkovani brezoni M24...10.9 silu prednaprezanja Fp=222kN nakon postizanja minimalne &vrstoce podiivke od 50MPa. Zavarivanje kontakata Gelicnih elemenata
| | rupe @27  Fp=222kN stolice.
‘ / N Ef]/ ya 5. BuSenje rupa @50mm za montaZu Eeliénih Cepova i rupa @25mm za montazu brezona na delu zida gde se postavijaju Celi¢ni nosaci.
‘ ‘ Sl « @:f‘ = /i g% Rupe busiti u prethodno napravijnom $ablonu.
‘ ‘ / ‘ E L o~ 6. Montaza epova @40mm od Gelika kvaliteta C1530 (C45) sa zalivanjem meduprostora izmedu Gepa i betona ekspandirajuéim
ol malterom.
‘ , ‘ 7. MontaZa Celicnih nosaga u projektovani polozaj, sa obe strane zida. Fiksiranje nosaca obaviti pomocu klinastih ploca i brezona M20 od
‘ ‘ podlivka 5-10m Celika kvaliteta 10.9. Brezone utegnuti minimalno koliko je potrebno da se obezbedi nepomerljivost nosaca. MontaZu izvrsiti tako da
‘ prostor izmedju nosaca i betonske povrine iznosi 3 - 10mm. Zalivanje prostora izmedju nosaca i zida ekspandirajuéim malterom u
\ ‘ / \ e 1 svema prema upustvima Proizvodjaa. Nakon postizanja potrebne ¢vrstoée podlivke, paZljivo izvaditi klinaste ploge i izvrsiti dodatno
zapunjavanje.
\ ‘/ \ 8. Nakon postizanja minimalne &vrstoce podlivke od 50MPa, vr3i se dotezanje brezona na punu silu prednaprezanja Fp=154kN. TaCan
4000 poloZaj brezona se ostvaruje pomocu centrir plocice. Nakon utezanja, vr$i se zavarivanje po obimu centrir ploice ugaonim Savom za
| -4.030 “ = \ U \ rebro nosaca.
—- : } 9. Fiksiranje &epova pomocu odgovarajuce centrir ploCe zavarivanjem po obimu &epa.
\ \ 10. Ru3enje dela postojeceg zida u skladu sa dimenzijama datim na crteZu.
|
d‘) é) A 1-A1 Materijal: 0361 (S235)
et Brezoni: 10.9
R=1:20 Cep: ¢1530 (C45)
190, 165
=
g 72@7 I —8 9 Investitor:
pos RI4K1 ﬂ:\b‘: B BATES d.o.0. N ,
y pos R14G1 — Lu_l Bulevar Svetog Petra Cetinjskog 62 S peCIja| |St|Cka bOl nica
fam \ 81000 Podgorica A vy :
‘ = \ | office@bates.co.me VaSO CU kOV|C, R|San
|
=) >
- —m—— = = = — == = — == D % B ‘\ I Eb o Objekat: Lokacija:
| = ‘* = Adaptacija dijela specijalisticke bolnice
= T Vaso Cukovié Risan
400 ‘ . 0 . 150 w JL Glavni inZenjer: Vrsta tehni¢ke dokumentacije:
| i o i T Jelena Rajkovi¢ dipl.ing.grad. GLAVNI PROJEKAT ADAPTACIJE
Jo00 B Jo00 | . ~ -
¥ * Odgovomni inzenjer: Dio tehnitke dokumentacije: RAZMJERA:
Miomir Marin dipl.ing.grad. PROJEKAT KONSTRUKCIJE 1 20
Saradnik: Prilog: Br. priloga | Br. strane
Ojacanje rama 14 - Dispozicija 203
Datum izrade i MP: Maj 2020. Datum revizije i MP:




NAPOMENA:

Pre poCetka radova na izvodenju konstrukcije, Izvodac je u obavezi da izvr$i kontrolno merenje svih elemenata ab konstrukcije na kojima
se izvode radovi i da u slu€aju odstupanja o tome obavesti Projektanta.
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Pre poCetka radova na izvodenju konstrukcije, lzvodad je u obavezi da izvrSi kontrolno merenje svih elemenata ab
konstrukcije na kojima se izvode radovi i da u slu¢aju odstupanja o tome obavesti Projektanta.

REDOSLED IZVODJENJA RADOVA:

20 6/0 1050 480 L 150 1150 s 630

1. Uklanjanje maltera, keramike ili bilo koje druge vrste obloga, kako bi se oslobodila povrSina betona na koju se montira

Geliéna konstrukcija. Cidéenje i otklanjanje svih o3teéenih i labavih delova betona.

2. BuSenje rupa @50mm za montaZu &eli¢nih &epova i rupa @25mm za montaZu brezona na delu zida gde se postavljaju

¢elicni nosaci. Rupe busiti u prethodno napravijnom Sablonu.

3. Montaza tepova @40mm od &elika kvaliteta C1530 (C45) sa zalivanjem meduprostora izmedu &epa i betona

ekspandirajuéim malterom.

4. MontaZa Celiénih nosaca u projektovani poloZaj, sa obe strane zida. Fiksiranje nosaca obaviti pomoéu klinastih plo¢a i

brezona M20 od Celika kvaliteta 10.9. Brezone utegnuti minimalno koliko je potrebno da se obezbedi nepomerljivost nosaca.

MontaZu izvrsiti tako da prostor izmedju nosaca i betonske povrsine iznosi 3 - 10mm. Zalivanje prostora izmedju nosaca i

zida ekspandiraju¢im malterom u svema prema upustvima Proizvodjada. Nakon postizanja potrebne Cvrstoce podlivke,

pazljivo izvaditi klinaste ploCe i izvrSiti dodatno zapunjavanje.

5. Nakon postizanja minimalne &vrstoée podlivke od 50MPa, vrSi se dotezanje brezona na punu silu prednaprezanja

Fp=154kN. Tagan poloZaj brezona se ostvaruje pomocéu centrir plocice. Nakon utezanja, vrsi se zavarivanje po obimu
4,030 centrir plo€ice ugaonim $avom za rebro nosaca.
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i ‘ 6. Fiksiranje ¢epova pomocu odgovarajuce centrir ploée zavarivanjem po obimu ¢epa.

7. Rudenje dela postojeceg zida u skladu sa dimenzijama datim na crtezu.
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NAPOMENA:

- Pre pocetka radova na izvodenju konstrukcije, Izvoda€ je u obavezi da
izvr§i kontrolno merenje svih elemenata ab konstrukcije na kojima se izvode
radovi i da u slu€aju odstupanja o tome obavesti Projektanta.

- lzvodjag je u obavezi da se pridrzava redosleda radova koji su dati na
dispozicionom crteZu kontrukcije.

- Pozicije R16G1 1 R16G2 podrazumevaju po 2 U nosaca.

- DuZine obelezene zvezdicom (*) odrediti na osnovu taéne debljine ab
zida.

- Pozicija 14 se zavaruje za poziciju 12 na montazi, nakon utezanja brezona
pozicije 16.

- Pozicije 2 i 4 zavariti za rebro nosaca ugaonim $avom a$=3mm u krug, u
svemu prema usvojenom redosledu radova datoma na dispozicionom
crtezu.

- Svi kontakti elemenata moraju biti zavareni 100% sa min. ugaonim Savom
a=0.7t ili 3mm ili su¢eonim Savom osim ako na crtezu nije oznaCen Sav
vece nosivosti.

- Nakon zavr8enog zavarivanja koje se obavlja na licu mesta, popraviti
sistem zastite od korozije.
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Napomena:

- Osnovni materijal: Celik S235; zavrtnjevi 10.9...Fp=0.

- Svi kontakti elemenata moraju biti zavareni 100% sa min. ugaonim Savom a=0.7t ili 3mm ili
suceonim Savom osim ako na crteZu nije oznacen Sav vece nosivosti.

- Svi kutijasti i sanducasti profili su hermeticki zatvoreni.

- Izvodac je obavezan da sve dimenzije i visinske kote proveri pre po€etka bilo kakvih radova.
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ANKER BLOK STOPE T1
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